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1 این واقعیت که   ترکیبی ناقطبی است، نشان می دهد که .................. است.

مولکول آن خطی متقارن مولکول آن خمیده

هر دو پیوند در مولکول آن ناقطبی قطبیت پیوندها در آن، ناچیز

2 عنصرهایی که زیر لایه ي .................. آن ها در حال اشغال و پر شدن است، جزء عنصرهاي .................. محسوب
می شوند و این عنصرها در گروه هاي  ..................  جاي دارند و همگی آنها عنصرهاي .................. اند. 

- اصلی -  تا  - نافلزي - واسطه -  تا  - فلزي

- اصلی -  تا  - نافلزي - واسطه -  تا  - فلزي

3 هنگام تشکیل بلور یونی، آنیون ها و کاتیون ها به یکدیگر نزدیک می شوند، یون هاي .................. ، ..................
قرار می گیرند و یون ها .................. تا حد امکان .................. می شوند. در نتیجه، نیروي جاذبه بین یون هاي ناهمنام در

مقایسه با نیروي دافعه بین یون هاي همنام، بسیار .................. است.

هم نام - در مجاورت یکدیگر- ناهم نام - از یکدیگر دور - کم تر

هم نام - دور از یکدیگر - ناهم نام - به یکدیگر نزدیک - کم تر

ناهم نام - در مجاورت یکدیگر - هم نام - از یکدیگر دور - بیش تر

ناهم نام - دور از یکدیگر - هم نام - به یکدیگر نزدیک - بیش تر

4 کدام مولکول، قطبی و داراي ساختار خمیده است و اتم مرکزي آن در لایه ظرفیت خود، الکترون جفت نشده
دارد؟

5 کدام مطلب درباره جامدهاي یونی درست است؟

همه آنها در حلال هاي قطبی مانند آب حل می شوند.

با افزایش اندازه و بار الکتریکی یون ها، انرژي شبکه بلور آن ها افزایش می یابد.

به دلیل در برداشتن ذره هاي باردار، رساناي جریان برق اند.

شبکه بلور آن ها از چیدمان یون هاي ناهم نام با نظم ویژه اي در سه بعد فضا به وجود می آید.

6 در کدام گزینه هر دو مولکول ناقطبی و شمار جفت الکترون هاي پیوندي آن ها برابر است؟

خدیجه جباري
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7 کدام عبارت درست است؟

در گرافیت، هر اتم کربن با آرایش چهار وجهی به سه اتم کربن دیگر متصل است.

الماس، نمونه اي از جامدهاي کووالانسی است که شبکه فضایی به هم پیوسته اي از اتم هاي کربن دارد.

در گرافیت، مولکول هاي صفحه اي غول آسا، با پیوند کووالانسی به یکدیگر اتصال دارند.

از گرافیت به عنوان نرم کننده و از الماس در ساخت الکترود، استفاده می شود.

8 کدام مطلب درباره جامدهاي یونی نادرست است؟

بیشتر آنها نقطه ذوب و نقطه جوش به نسبت بالا دارند.

جامدهایی به شدت سخت و شکننده اند.

رساناي جریان برق اند و ضمن عبور جریان برق از خود، تجزیه می شوند.

انرژي آزاد شده ضمن تشکیل یک مول از آن ها، از یون هاي گازي سازنده را انرژي شبکه بلور آن ها می گویند.

9 کدام ترکیب زیر می تواند جامد مولکولی تشکیل دهد؟

10 کدام دسته از مولکول هاي زیر همگی ناقطبی اند؟

11 کدام یک از ترکیبات زیر می تواند جامد مولکولی تشکیل دهد؟

هرسه

12 کدام یک از مولکول هاي زیر قطبی است؟

13 کدام یک از ترکیبات زیر یونی به حساب می آید؟

14 انرژي شبکه بلوري کدام ترکیب زیر بیش تر از بقیه است؟

15  کدام یک از مولکول هاي زیر ناقطبی است؟

16 کدام ترکیب زیر داراي پیوند یونی است؟

سیلیسیم تترافلوئورید کربن تتراکلرید پتاسیم نیترات بریلیوم کلرید

17 بلور سدیم کلرید، .................. شکل است و بین ذرات آن نیروي جاذبه بسیار قوي به نام پیوند ..................
وجود دارد. این ماده در حالت .................. و به صورت .................. ، رساناي جریان برق است.

مکعبی- یونی- جامد- مذاب مکعبی- یونی- مذاب- محلول

چهاروجهی- کووالانسی- جامد-مذاب چهاروجهی- کووالانسی- مذاب- محلول

SiO2CO2MgOKCl

BeC ,NO,COl2Si ,B ,CCH4 F3 l4N ,C Cl,CF3 H3 l2P ,S ,NH3 O3 H3

P4CO2CBr4

CCl4SO2CS2BCl3

N ClH4BCl3BeF2C ClH3

LiFLiClLiBrLiI

NH3OH2CO2PCl3
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18 مولکول هاي  ، از کدام نظر، همگی مانند یکدیگرند؟

شمار پیوندها قطبی بودن

شمار الکترون هاي ناپیوندي لایه ظرفیت اتم ها ساختار لوییس (شکل هندسی)

19 کدام ماده از نظر نوع ذره هاي شرکت کننده در تشکیل بلور با سه ماده دیگر تفاوت دارد؟

گوگرد آسپرین نمک طعام نفتالن

20 کدام ترتیب زیر در مورد نقطه ذوب سه ماده  و  و  صحیح است؟

21 شکل زیر، نحوه اتصال ذره ها را در کدام نوع جامد بلوري نشان می دهد؟ (دایره ها، نماینده اتم هاي یک نوع
عنصرند)

فلزي یونی

کووالانسی مولکولی

22 به طورکلی کدام خاصیت از جمله ي ویژگی هاي مشترك فلزها نیست؟

قابلیت چکش خواري داشتن سطح براق شکل پذیري شکنندگی

23 کدام عبارت، توصیفی نادرست از عنصرهاي واسطه است؟

در اتم آنها، سطح انرژي تراز d از سطح انرژي تراز s بعدي پایین تر است.

هنگام تبدیل اتم آن ها به یون مثبت، الکترون نخست از تراز s جدا می شود.

با افزایش عدد اتمی در هر ردیف، شعاع اتمی آن ها دچار تغییر چشم گیري می شود.

چگالی آن ها در مقایسه با نافلزها و فلزهاي اصلی هم تناوب خود بیش تر است.

24 شکل روبه رو براي کدام منظور درباره بلور کلرید سدیم مطرح شده است؟

نشان دادن مدل فضا پرکن

نشان دادن عدد کوئوردیناسیون  براي یون ها

نمایش پیوند بین یون ها در شبکه بلور

نمایش تفاوت آرایش یون ها در سه بعد شبکه بلور

25 کدام یک از مولکول هاي زیر قطبی است؟

26 با وجود پیوند قطبی کدام مولکول زیر ناقطبی است؟

S ,C ,HCN,C OO3 O2 H2

NaClNH3I2

NaCl > > NI2 H3NaCl > N >H3 I2> NaCl > NI2 H3> N > NaClI2 H3

6

CH4C CH2 l2CCl4CO2

SF4SF6NH3SnCl2

3
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27 کدام مطلب زیر در مورد عنصرهاي واسطه درست نیست؟

اوربیتال  و  لایه ي ظرفیت آن ها، در تشکیل پیوند شرکت می کنند.

در آرایش الکترونی اتم این عنصرها بی نظمی هاي متعددي وجود دارد.

تراز  لایه ي ظرفیت در همه ي آن ها از الکترون پر است.

عموماً از فلزهاي قلیایی و قلیایی خاکی چگالی بیش تري دارند. 

28 .................. یک شبه فلز است که مانند فلزات .................. و مانند نافلزات .................. است.

گالیم / درخشان / چکش خوار گالیم / شکل پذیر / چکش خوار

سیلیسیم / درخشان / شکننده سیلیسیم / شکل پذیر/ شکننده

29 کدام یک از موادّ زیر در حالت مایع جریان برق را هدایت نمی کند؟

30 در مورد عناصر:  خصلت یونی پیوند بین کدام دو عنصر بیشتر از بقیه است؟

 با  با  با  با 

31 کدام یک از موارد زیر در مورد قطبی و ناقطبی بودن مولکول ها درست است؟

 ناقطبی-  قطبی-  ناقطبی قطبی- ناقطبی-  قطبی

 ناقطبی- قطبی-  قطبی قطبی- ناقطبی-  قطبی

32 به تعداد .................. ترین یون هاي .................. نام موجود پیرامون هر یون، عدد .................. آن یون می 
گویند. 

کم ـ هم ـ اکسایش نزدیک ـ ناهم ـ کوئوردیناسیون

بیش ـ ناهم ـ اکسایش نزدیک ـ هم ـ کوئوردیناسیون

33 هر ترکیب شیمیایی که .................. ، یک ترکیب یونی یا نمک نامیده می شود.

از لحاظ بار الکتریکی خنثی است.

ذره هاي تشکیل دهنده ي آن یون هاي با بار ناهم نام هستند.

به صورت محلول در آب، جریان برق را از خود عبور می دهد.

ذره هاي تشکیل دهنده ي آن، جز حرکت ارتعاشی، حرکت دیگري نداشته باشند.

34 در ساختار یون .................. ، اتم ها با یکدیگر پیوند .................. داشته و در واکنش به صورت یک واحد مستقل

عمل می کنند و بار  در این یون به .................. تعلق دارد.

کربنات ـ یونی ـ یکی از اتم ها فسفات ـ کووالانسی ـ یکی از اتم ها

کربنات ـ کووالانسی ـ یکی از اتم ها کربنات ـ کووالانسی ـ کل مجموعه

35 انرژي شبکه ي روبیدیم هالیدهاي تناوب دوم تا چهارم به طور نامرتب   و  کیلوژول بر

مول است. عدد  مربوط به انرژي شبکه ي کدام ترکیب است؟   

sd

s

NaBrKICCl4Fe

D , C , B , A11 16 9 8

CABABDBC

CCl4CO2O3CCl4NH3SO3

CCl4NH3OH2CCl4C CH2 l2BCl3

2−

689 ، 785 ، 630660

689

RbFRbBrRbClRbI

4
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36 کدام نتیجه گیري در مورد انرژي شبکه ي بلور ترکیب هاي یونی درست است؟

هر چه بار آنیون بیش تر باشد انرژي شبکه کم تر است.

هر چه شعاع آنیون بزرگ تر باشد انرژي شبکه بیش تر است.

هر چه اندازه ي کاتیون بزرگ تر باشد انرژي شبکه بیش تر است.

انرژي شبکه با بار کاتیون رابطه ي مستقیم و با شعاع آن رابطه ي وارونه دارد.

37 انرژي شبکه، مقدار انرژي .................. شده به هنگام تشکیل .................. است.

مصرف ـ یون هاي گازي از یک مول جامد یونی آزاد ـ یک مول جامد یونی از یون هاي جامد سازنده ي آن

مصرف ـ یون هاي جامد از یک مول جامد یونی آزاد ـ یک مول جامد یونی از یون هاي گازي سازنده ي آن

( 38 در کدام گزینه، همه ي گونه ها پیوند یونی دارند؟      (المپیاد 

39 اگر  عنصري با عدد اتمی  و  عنصري با عدد اتمی  باشد، ترکیب حاصل از این دو عنصر .................. و

( فرمول آن .................. است.       (المپیاد 

یونی  یونی  کووالانسی  یونی 

( 40 انرژي شبکه ي کدام ترکیب بیش تر است؟ (المپیاد 

( 41 انرژي شبکه ي کدام ترکیب شیمیایی از همه بیش تر است؟ (المپیاد 

 (گاز) (جامد) (جامد) (جامد)

42 کدام مطلب نادرست است؟

هرچه شعاع یون ها بزرگ تر باشد، انرژي شبکه ي بلور ترکیب یونی بیش تر است.

دماي ذوب جامد یونی با انرژي شبکه ي بلور آن به طور کلی رابطه ي مستقیم دارد.

هر چه بار الکتریکی یون ها بیش تر باشد، انرژي شبکه ي بلور ترکیب یونی بیش تر است.

نیروي جاذبه ي بین یون ها در جامد یونی، در تمام جهت ها بین یون هاي ناهم نام مجاور وجود دارد.

43 کدام دسته از مولکول ها همگی ناقطبی اند؟

 ،  ،  و  ،  ،  و 

 ،  ،  و  ،  ،  و 

1376

N  ,  S  ,  HFF3 O2MgC  ,  SC  ,  CaCl2 l2 l2

N S ,  CaS ,  Oa2 K2CaO ,  CO ,  C Ou2

X8Y12

1376

Y −X2YX −YX −X −Y2

1381

NaClSO3CsFMgO

1387

SiF4NaFAlF3MgF2

O3SO2CCl4C2H2CH4NH3PCl3SH2

CO2SO3SiCl4C2H6O2N2NOCO

5
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)( )(21

سدیم کلرید ید

44 در جدول زیر به جاي موارد  تا  ، به ترتیب چه عددهایی باید قرار گیرد؟

 و  و 

 و  و 

45 کدام ماده در حالت جامد نارسانا بوده، اما به صورت مذاب یا محلول در آب، رساناي جریان برق است؟

سیلیسیم دي اکسید پتاسیم یدید سیلیسیم ید

46 با توجه به شکل هاي رو به رو، کدام مطلب نادرست است؟

)، هر اتم ید به آرایش گاز نجیب زنون رسیده است. در شکل (

)، تجمع تعداد برابري از کاتیون ها و آنیون ها را نشان می دهد. شکل (

)، هر یون دست کم به شش یون با بار ناهم نام متصل است. در شکل (

) ذره هاي سازنده ي بلور، اتم هاي بدون بار و مستقل ید هستند. در شکل (

47 میان خواص فیزیکی کدام دو ماده، تفاوت هاي چشم گیري وجود دارد؟

الماس و سیلیسیم دي اکسید سدیم کلرید و سدیم یدید کلر و ید ید و سدیم کلرید

48 کدام مولکول در میدان الکتریکی، جهت گیري نمی کند؟

49 کدام مولکول در میدان الکتریکی از خود عکس العمل نشان می دهد؟

50 کدام دسته از مولکول ها، همگی قطبی اند؟

51 بین ذره هاي تشکیل دهنده ي کدام ماده در حالت جامد، پیوند کووالانسی وجود ندارد؟

سیلیسیم کربید الماس سیلیسیم دي اکسید ید

52  نوع ذره هاي سازنده ي بلور کدام دو ماده مشابه نیست؟

سدیم کلرید و ید پتاسیم و آهن

آلومینیم سولفات و کات کبود یخ خشک و گوگرد تري اکسید

53 ترکیب مولکولی به ماده اي گفته می شود که  .................. 

از گردهمایی مولکول ها تشکیل شده باشد. پیوند میان اتم هاي آن از نوع کووالانسی باشد.

از تجمع تعداد برابري از یون هاي با بار مخالف ساخته شده باشد. در آن اتم ها به آرایش گاز نجیب رسیده باشند.

IIV

C)نقطھ ی جوش(∘

II

IV

C)نقطھ ی ذوب(∘

I

III

( در دمای اتاقحالت فیزیکی(
جامد
جامد

جسم

NaCl

I2

184٫3 ، 801 ، 113٫51413113٫5 ، 184٫3 ، 1413113٫5

801 ، 184٫3 ، 113٫51413113٫5 ، 1413 ، 801184٫3

2

1

1

2

HClSO2SiCl4NH3

CCl4SeO2CS2SO3

Si  ,  P  ,  S  ,  HCNF4 H3 O2C I  ,  S ,  CO ,  NH3 H2 O2

S  ,  C O ,  C OH  ,  NOO3 H2 H3C  ,   ,  Cl  ,  C CS2 C2H4 O2 H2 l2

6

صل سوم
ف
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54 کدام دو مولکول قطبی اند؟

 و  و  و  و 

55 عنصر  رساناي برق است و فرمول کلرید آن  می باشد. این عبارت کوتاه بیان کننده ي خواص کدام

( عنصر است؟    (المپیاد شیمی - 

گوگرد فسفر آلومینیم کربن (گرافیت)

( 56 کدام مولکول قطبی است؟    (المپیاد شیمی 

( 57 کدام مولکول ناقطبی و پیوند (هاي) آن کووالانسی قطبی است؟    (المپیاد شیمی 

( 58 کدام عبارت توصیف مناسب تري از یک جامد مولکولی است؟    (المپیاد شیمی 

نقطه ي ذوب پایین، نرم و شکننده، از نظر الکتریکی نارسانا نقطه ي ذوب متغیر، چکش خوار، رساناي الکتریکی

نقطه ي ذوب پایین، نرم و شکننده، از نظر الکتریکی رسانا نقطه ي ذوب بالا، سخت و شکننده، از نظر الکتریکی نارسانا

( 59 کدام مولکول قطبی است؟    (المپیاد شیمی 

 (گاز)

( 60 کدام مولکول قطبی است؟    (المپیاد شیمی 

( 61 کدام ترکیب ناقطبی است؟    (المپیاد شیمی 

کربن دي سولفید فسفر تري کلرید متانول گوگرد دي اکسید

( 62 کدام ترکیب ناقطبی است؟    (المپیاد شیمی 

( 63 کدام مولکول ناقطبی است؟    (المپیاد شیمی 

( 64 کدام مولکول قطبی است؟    (المپیاد شیمی 

 (چهاروجهی)

( 65 کدام پیوند کووالانسی نیست؟ (المپیاد شیمی 

پیوند بین کلرید و آمونیوم در آمونیوم کلرید پیوند اتم هیدروژن با کربن در اتان

پیوند دوگانه بین دو اتم کربن در اتن پیوند ساده بین دو اتم کربن در اتان

( 66 کدام مولکول ناقطبی است با این که داراي پیوندهاي قطبی است؟    (المپیاد شیمی 

OH2SO3PCl3TeH2CF4SO3SF4CF4

AACl3

1372

1374

BCl3SF4CO2CCl4

1374

HFF2OH2CCl4

1375

1375

COCl2BF3BeF2CO2

1376

N2CO2CF4NO

1377

1378

NF3ON2O3SF6

1380

HClCO2NH3C OHH3

1381

CF4CO2P4NO2

1382

1382

NH3SO2CO2OH2
7

صل سوم
ف

خدیجه جباري



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2581%25D8%25B5%25D9%2584+%25D8%25B3%25D9%2588%25D9%2585;a28=1398%255C003%… 8/79

( 67 کدام گونه ي شیمیایی پیوند کووالانسی ندارد؟    (المپیاد شیمی 

68  پیوند در مولکول هاي  و  ، به ترتیب از نوع کووالانسی  .................. و  .................. است و این دو
مولکول، به ترتیب  .................. و  .................. اند.

قطبی ـ قطبی ـ قطبی ـ ناقطبی قطبی ـ قطبی ـ قطبی ـ قطبی

ناقطبی ـ قطبی ـ ناقطبی ـ قطبی قطبی ـ ناقطبی ـ قطبی ـ ناقطبی

69 کدام مطلب نادرست است؟

الماس و گرافیت، جامدهایی با شبکه ي کووالانسی هستند.

مقایسه ي ساختار الماس و گرافیت، نشان دهنده ي تنوع ساختاري کربن است.

الماس و گرافیت، هردو از اتصال شمار بسیار زیادي اتم هاي کربن به وجود آمده اند.

در الماس و گرافیت، همه ي اتم ها با پیوند کووالانسی به هم متصل شده و شبکه ي سه بعدي ایجاد کرده اند.

70 شکل زیر، بخشی از ساختار  .................. را نشان می دهد.  .................. را می توان یک  .................. دانست که
از اتصال  ..................  ساخته شده است. 

الماس ـ هر بلور الماس ـ مولکول غول آسا ـ میلیاردها اتم کربن

گرافیت ـ هر بلور گرافیت ـ مولکول غول آسا ـ میلیاردها اتم کربن

الماس ـ چهار اتم در الماس ـ مولکول ـ این مولکول ها، شبکه ي غول آساي الماس

گرافیت ـ چهار اتم در گرافیت ـ مولکول ـ این مولکول ها، شبکه ي غول آساي الماس

71 در هر لایه از بلور گرافیت، هر اتم کربن با  .................. پیوند و با آرایش  .................. ، به  .................. اتم
کربن دیگر متصل شده است. از اتصال  .................. اتم کربن،  .................. هایی ایجاد شده اند که از اتصال آن ها به

هم، صفحه اي مشبک به وجود می آید.

سه ـ سه ضلعی مسطح ـ چهار ـ سه ـ سه ضلعی چهار ـ چهاروجهی ـ چهار ـ شش ـ شش گوشه

چهار ـ سه ضلعی مسطح ـ سه ـ شش ـ شش گوشه سه ـ مسطح ـ سه ـ چهار ـ چهار وجهی

72 شکل زیر، بخشی از ساختار  .................. را نشان می دهد.  .................. را می توان یک  .................. دانست که
از اتصال  .................. به وسیله ي  .................. ساخته شده است.

الماس ـ هر بلور ـ مولکول غول آساي سه بعدي ـ میلیاردها اتم کربن ـ پیوندهاي کووالانسی قوي

الماس ـ هر لایه ي الماس ـ مولکول غول آساي ورقه اي ـ این ورقه ها ـ پیوندهاي کووالانسی ضعیف

لایه اي گرافیت ـ شبکه ي گرافیت ـ مولکول غول آساي سه بعدي ـ لایه هاي گرافیت ـ پیوندهاي کووالانسی ضعیف

لایه اي گرافیت ـ هر لایه ـ مولکول غول آساي ورقه اي ـ این مولکول ها ـ نیروهاي بین مولکولی ضعیف، شبکه ي گرافیت

1383

ICl
−

2NH +
4NH3NaH

NH3SO3
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73 کدام عبارت درباره اوزون، درست است؟

مولکول آن، ساختار خطی دارد و ناقطبی است.

طول دو پیوند «اکسیژن ـ اکسیژن» در مولکول آن، برابر است.

مولکول آن ساختار خمیده دارد و از مولکول اکسیژن پایدارتر است.

آلوتروپی از اکسیژن است و هر اتم اکسیژن در آن دو جفت الکترون ناپیوندي دارد.

74 کدام مولکول قطبی داراي ساختار خمیده است و اتم مرکزي آن در لایه ي ظرفیت خود الکترون جفت نشده،
دارد؟

75 کدام مطلب در مورد عناصر واسطه نادرست است؟

اوربیتال  لایه ي ظرفیت آن ها از الکترون پر است.

در گروه هاي سوم تا دوازدهم جدول تناوبی جاي دارند.

به طور کلی نسبت به فلزات گروه اول و دوم سخت تر، چگال تر و دیرذوب تر هستند.

در کاتیون هاي حاصل از آن ها هیچ الکترونی در زیرلایه ي  لایه ي ظرفیت مشاهده نمی شود.

76 کدام عبارت نادرست است؟

جامدهاي یونی در حالت مذاب رساناي برق هستند، زیرا در این حالت یون ها آزادانه حرکت می کنند.

ترکیب هاي یونی از نظر بار الکتریکی خنثی هستند، به این ترتیب بار آنیون با بار کاتیون در شبکه ي بلور آن برابر است.

ترکیب هاي یونی سخت هستند زیرا براي شکستن همه ي پیوندهاي میان یون ها به انرژي بسیار زیادي نیاز دارد.

انرژي شبکه می تواند معیار خوبی براي اندازه گیري قدرت پیوند در ترکیب هاي یونی باشد.

77 کدام عبارت نادرست است؟

شمار یون هاي ناهم نام پیرامون هر یون در شبکه ي بلور را درجه ي پیوند آن یون می گویند.

نیروي جاذبه ي میان یون ها در شبکه ي بلور سدیم کلرید بیشتر از نیروي جاذبه ي میان یک جفت یون تنها است.

انرژي شبکه ي یونی هالیدهاي فلزهاي قلیایی از بالا به پایین کاهش می یابد.

جامدهاي یونی بر اثر وارد شدن ضربه به آن ها در راستاي معینی می شکنند و قطعه هایی با سطوح صاف ایجاد می کنند.

78 دلیل اصلی قطبی بودن  که ساختار هندسی مشابه  دارد، کدام است؟

یکسان نبودن پیوندها قطبی بودن پیوندها

وجود الکترون ناپیوندي بر روي اتم  در مولکول  وجود جفت الکترون پیوندي بر روي اتم مرکزي در 

79 نیروي جاذبه ي بین مولکولی در عنصرهاي گروه .................. جدول تناوبی از نوع .................. است و در گروه
.................. با افزایش جرم اتمی عنصرها، نقطه ي ذوب و جوش آن ها روند کاهشی دارد.

، وان دروالسی،  ، نیروهاي دوقطبی- دوقطبی ،       

، نیروهاي دوقطبی- دوقطبی، فلزهاي قلیایی   ، وان دروالسی، فلزهاي قلیایی        

NO2SO2NH3SO3

s

s

HCNCO2

HCNNHCN

185A185A

1717
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F
آنیون

کاتیون CI O
2

Na+

K+
Ca +2

a1 a2 a3
b1 b2 b3
c1 c2 c3

80 کدام گزینه نادرست است؟

انرژي شبکه بلور اکسیدهاي فلزهاي واسطه با افزایش عدد اکسایش فلز، بیشتر میشود.

با وجود گرماگیر بودن تشکیل یونهاي فلزي، وجود انرژي شبکه بلور، دلیل اصلی تشکیل ترکیبهاي یونی است.

انرژي شبکه بلور سدیم کلرید، برابر نیروي جاذبه میان یک زوج از یونهاي  و ضرب در عدد آووگادرو است.

در اثر گذر جریان برق از ترکیب هاي یونی مذاب برخلاف محلول آنها، همواره یون ها در واکنش وارد میشوند.

81 شمار یون هاي اتم هاي ناهم نام پیرامون هر یون در شبکه ي بلور را .................. آن می گویند. نیروي جاذبه ي
میان یون ها در شبکه ي بلور سدیم کلرید .................. انرژي جاذبه ي میان یک جفت یون تنها است و انرژي شبکه ي

بلور هالیدهاي فلزهاي قلیایی از بالا به پایین .................. می یابد.

درجه ي پیوند – برابر با – کاهش درجه ي پیوند – بیش تر از  - افزایش     

عدد کوئوردیناسیون – برابر با – کاهش عدد کوئوردیناسیون – بیش تر از – کاهش

82 کدام مطلب، نادرست است؟ 

الماس و گرافیت دو نمونه از جامدهاي کووالانسی اند.

نیروي جاذبه بین مولکول هاي غول آساي ورقه اي گرافیت، بسیار قوي است.

بلور الماس را می توان یک مولکول غول آساي متشکل از میلیاردها اتم کربن دانست.

در هر لایه از بلور گرافیت، هر اتم کربن با آرایش سه ضلعی مسطح با سه اتم کربن دیگر پیوند دارد.

83 جدول زیر انرژي شبکه ي چند ترکیب یونی را نشان می دهد. کدام مقایسه نادرست است؟

84 اگر آرایش الکترونی لایه ظرفیت  و  به صورت  باشد، کدام مطلب درست است؟

  هر دو داراي  الکترون با  اند.  

بالاترین عدد اکسایش  در ترکیب هایشان به ترتیب  و  است.  

 می توانند ترکیبی با فرمول  تشکیل دهند که در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.  

در مولکول  قاعده ي هشتایی پایدار در مورد اتم مرکزي رعایت نشده و قطبی است.  

85 عنصر  در لایه ي سوم انرژي خود  الکترون دارد، آرایش الکترونی تراز سوم آن به صورت ..................
است و این عنصر عدد اتمی .................. جزو عناصر دسته .................. محسوب می شود. 

  

  

Cl−Na+

>b3 a2>c3 c1

>b2 a1>c2 b2

X3−Y −3 3s2 p6

Y ,X12l = 1

Y ,X31

Y ,XXY3

XY5

X10

s − 20 − 3 , 3 , 4s2 p6 s2s − 20 − 3 , 3 , 3s2 p6 d2

d − 30 − 3 , 3 , 3s2 p6 d10d − 22 − 3 , 3 , 3s2 p6 d2
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86 کدام مطلب صحیح است؟(با تغییر)

انرژي شبکه ي بلور سدیم کلرید مربوط به واکنش  است.

نیروهاي جاذبه اي که پس از وارد شدن ضربه به شکسته شدن بلور یک ترکیب یونی می انجامد، عامل شکننده بودن ترکیب یونی است.

در بلور یک ترکیب یونی همواره تعداد کاتیون ها با تعداد آنیون ها برابر است.

در یک جامد یونی نیروي جاذبه ي بین یون هاي با بار ناهمنام خیلی بیش تر از نیروي دافعه بین یون هاي با بار همنام است.

87 مولکولهاي .................. و .................. قطبیاند و در هر دو، جفت الکترونهاي پیوندي به اتم مرکزي نزدیک 
ترند.

88 باتوجه به جدول زیر، انرژي شبکه ي ترکیب حاصل از کدام دو عنصر بیش تر است؟   

  

89 کدام مطلب درست است؟

در نمکها، پیوند بین اتمها همواره از نوع پیوند یونی است.

قاعده ي هشتایی، راهی مناسب براي سنجش میزان واکنشپذیري اتمها است.

شبکه بلور، فقط به آرایش سه بعدي و منظم یونها در بلور نمکها گفته میشود.

جامدهاي بلوري بر اثر وارد شدن ضربه به آنها در همه راستاها میشکنند و به ذرههاي بسیار ریز مبدل میشوند.

90 باتوجه به ارتباط شعاع یونی با انرژي شبکه بلور، کدام مقایسه درباره نقطه ي ذوب جامدهاي یونی داده شده،
درست است؟

91 سدیم کلرید و ید در کدام مورد مشابهت دارند؟

حالت فیزیکی در دماي اتاق نوع نیروي جاذبه ي میان ذرههاي سازنده بلور   

رسانایی الکتریکی به صورت محلول در آب نوع ذرههاي تشکیل دهنده بلور

92 کدام مطلب نادرست است؟

کربن و سیلیسیم، دو عنصر اصلی سازنده ي بسیاري از مواد در طبیعتاند.

آلوتروپ به شکلهاي متفاوتی از یک عنصر گفته میشود که در طبیعت یافت میشود.

در هر لایه ي گرافیت، هر اتم کربن با سه پیوند کووالانسی، به سه اتم دیگر متصل شده است.

محدود بودن منابع الماس، یکی از عواملی است که انسان را ناگزیر به ساختن آن کرده است.

N (g) + C (g) → NaCl(s)a+ l−

C O,Nl2 H3C , NO2 O2Cl , COCF3 l2N , OF3 H2

عنصر

آرایش الکترونی آخرین زیرلایھ

A

3p5

B

3p1

C

2p4

D

3s1

A,BC ,DC ,BA,D

LiF  >  NaCl > KBrMgC > MgB > Mgl2 r2 F2

RbI > RbBr > RbClSrO > CaO > MgO
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93 درباره ي مولکولهاي هیدروژن سیانید و اتین، کدام مطلب درست است؟

هر دو، ساختار خطی دارند و قطبیاند. همه ي پیوندها در هر دو، قطبیاند.

در ساختار هر دو مولکول، یک پیوند سه گانه وجود دارد. شمار جفت الکترونهاي پیوندي در هر دو، برابر است.

94 کدام مطلب نادرست است؟ 

، شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي دو برابر شمار جفت الکترون هاي پیوندي است.   در مولکول 

تعداد پیوندهاي کووالانسی بین یون هاي  و  برابر است.  

شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي مولکول هاي  و  با یکدیگر برابر است.  

مولکول هاي  و  از نظر قطبیت یکسان اما شمار جفت الکترون هاي پیوندي نابرابري دارند.  

95 کدام عبارت نادرست است؟

شبکه ي بلور یونی، آرایش سه بعدي منظم یون ها در بلور جامد یونی است.

هرچه شعاع یون ها بزرگ تر باشد، انرژي شبکه ي بلور ترکیب یونی کم تر است.

جامدهاي یونی رساناي جریان برق اند و با عبور جریان برق به اتم هاي گازي تشکیل دهنده خود تجزیه می شوند.

انرژي شبکه بلور سدیم فلوئورید از سدیم کلرید بیش تر است.

،  و  باشند، عبارت کدام گزینه نادرست  ، 96 اگر  به ترتیب مربوط به اتم هایی با عدد اتمی 
است؟

) بیش تر است. ) از انرژي شبکه ي بلور ترکیب حاصل از ( انرژي شبکه ي بلور ترکیب حاصل از (

مقایسه ي شعاع یون پایدار آن ها به صورت  است.

) از بقیه ترکیبات یونی ممکن بیش تر است. انرژي شبکه ي بلور ترکیب یونی حاصل از (

) بیش تر است. ) نسبت به ترکیب حاصل از ( نقطه ي ذوب ترکیب حاصل از (

97 کدام یک از موارد زیر همواره در مورد جامدهاي یونی درست است؟ 

از فلزات و نافلزات ساخته شده اند. رساناي جریان برق نیستند.

فقط از پیوندهاي یونی ساخته شده اند. تعداد یون هاي مثبت و منفی در آن ها با هم برابر است.

98 کدام یک از عبارت هاي زیر در مورد ترکیب هاي یونی جامد نادرست است؟

ذره هاي تشکیل دهنده ي آن ها در جاهاي به نسبت ثابتی قرار دارند.

ذره هاي تشکیل دهنده ي آن ها به جز حرکت انتقالی حرکت دیگري ندارند.

جامدهاي یونی رساناي الکتریکی نیستند.

بر اثر وارد شدن ضربه به آن ها، در راستاي معینی می شکنند.

99 در مورد ترکیب هاي یونی می توان بیان کرد که .................. 

چون از نظر بار الکتریکی خنثی هستند تعداد آنیون ها و کاتیون ها در بلور آن ها برابر است.

با دارا بودن انرژي شبکه بلور زیاد، سخت هستند اما چنان چه در اثر ضربه و فشار یون هاي هم نام مقابل یکدیگر قرار گیرند، می شکنند.

پس از ایجاد بلور، هر یون با یون هاي هم نام و ناهم نام اطراف خود نیروهاي دافعه و جاذبه برابري دارد.

نقطه ذوب و جوش بیش تر آن ها پایین است.

N ClO2

SO
2−

3H3O
+

CO2ON2

O3SO2

D,C,B,A812139

B,AD,C

> > >A2− D− B2+ C3+

C,A

B,AB,D

12

صل سوم
ف

خدیجه جباري



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2581%25D8%25B5%25D9%2584+%25D8%25B3%25D9%2588%25D9%2585;a28=1398%255C003… 13/79

 

100 انرژي شبکه بلور کدام ترکیب یونی زیر با انرژي شبکه بلور آلومینیم اکسید، اختلاف کم تري دارد؟

آلومینیم فلوئورید منیزیم فلوئورید منیزیم اکسید سدیم فلوئورید

101 در بین عبارت هاي زیر چند عبارت درست است؟ 
الف) کلر گازي سمی و خورنده و به نوبه ي خود بسیار واکنش پذیر است که در واکنش با سدیم، نمک سفید رنگی بر

جاي می گذارد.  
ب) همه ي نمک ها از ذره هاي بارداري تشکیل شده اند که در نتیجه ي داد و ستد الکترون به وجود آمده اند.  

پ) در ترکیبات یونی نیروي جاذبه محدود به یک کاتیون و یک آنیون نیست بلکه در تمام جهت ها و در فواصل مختلف
وجود دارد.  

ت) ترکیب هاي یونی در حالتی که یون  ها بتوانند آزادانه حرکت رساناي خوبی براي جریان برق هستند. 

102 کدام عبارت درست است؟

انرژي شبکه ي بلور  نسبت به  کمتر است.

نقطه ي ذوب  نسبت به  کمتر است.

در فرمول  عدد کوئوردیناسیون کاتیون  بیشتر از آنیون  است.

انرژي شبکه ي بلور  از  بیشتر و از  کمتر است.

103 در کدام گزینه فقط نخستین ترکیب از قاعده ي هشتایی پیروي نمی کند اما نسبت به ترکیب دوم انرژي
شبکه ي بلور بیشتري دارد؟

104 در کدام گزینه مقایسه ي انرژي شبکه ي داده شده صحیح است؟

105 در صورتی که اعداد  و  بر حسب  انرژي هاي شبکه ي بلوري
اکسید فلزهاي قلیایی و قلیایی خاکی تناوب هاي سوم و چهارم جدول تناوبی باشند، کدام ردیف جدول درست است؟

ردیف 

ردیف 

ردیف 

ردیف 

1234

NaFLiCl

KFRbCl

MgOMg2+O2−

AlF3MgOAl2O3

K , KN3 O2N , KK3 O2N ,K3 K2O2K ,N3 K2O2

A > MgO > All2O2 F2MgO > CaO > N Oa2

CaB > CaC > Car2 l2 F2KCl > NaBr > LiBr

2484 ,2238 ,37973416kJ ⋅mol−1

انرژی شبکھ ی بلور

3416
3797
2238
2484

اکسید فلز قلیایی و قلیایی خاکی

دومین فلز قلیایی
سومین فلز قلیایی خاکی

سومین فلز قلیایی
دومین فلز قلیایی خاکی

ردیف

1
2
3
4

2

1

4

3
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106 آرایش گونه هاي روبه رو مفروض است:  

 

در کدام گزینه، ترکیب ها امکان تشکیل شدن دارند و ترتیب زیر براي آن ها رعایت شده است؟  
«مولکول قطبی با پیوند قطبی - مولکول ناقطبی با پیوند قطبی - گونه ي داراي شکل فضایی خطی با پیوند قطبی»

107 باتوجه به جدول زیر، ترکیب بین یون هاي کدام دو اتم بیش ترین انرژي شبکه ي بلور را خواهند داشت؟  

 و 

 و 

 و 

 و 

108 در بین عبارت هاي زیر چند عبارت درست است؟ 
- پیوند کووالانسی نیرویی است که اتم ها را به یکدیگر محکم متصل کرده و مولکول ها را به وجود می آورد. 

- پیوند کووالانسی هنگامی تشکیل می شود که اتم ها به تعداد برابر الکترون به اشتراك بگذارند. 

- مولکول هاي ید نارسانا هستند، اما بلورهاي  رسانایی الکتریکی بالایی دارند.  

- در ید، ذره هاي سازنده ي بلور، مولکول هاي بدون بار و مستقل   هستند.

109 کدام عبارت درست است؟

در ساختار اوزون سه پیوند کووالانسی مشاهده می شود و این مولکول ناقطبی است.

انرژي پیوند   نسبت به   و   بیشتر است.

در پیوند ناقطبی توزیع ابر الکترونی در فضاي بین دو هسته، یکسان نیست.

در پیوند کووالانسی، طول و انرژي پیوند رابطه عکس دارند.

110 در کدام گزینه، یون ها در ترکیبات خود آرایش الکترونی یکسانی دارند و نیز از راست به چپ به ترتیب
کاهش انرژي شبکه نوشته شده اند؟

آلومینیم اکسید -   -     -   - منیزیم اکسید

سدیم اکسید – روي کلرید -      - استرانسیم کلرید -   

111 در کدام گزینه هر سه مولکول ناقطبی هستند؟

, , : 1 /2 2A3− B2− D− s2 s2 p6

, : 1 /2 2 /3 3C3− E2− s2 s2 p6 s2 p6

B ,E ,AD2 D6 B2C , E ,B3−
4 B3 B3AB , E , E−

3 B2 D4AB , E , A+
2 B3 D3

نماد عنصر

A

B

C

D

E

آرایش الکترونی عنصر

Ne]3 3[10 s2 p1

Ar]4[18 s2

He]2 2[2 s2 p4

He]2 2[2 s2 p5

Xe]6[54 s1

BD

AC

EC

BE

NaCl

I2

1234

I − IBr − BrCl − Cl

MgF2CaCl2MgF2N Oa2

AlF3NaFKCl

C − PC − OO2 l3 N2S − N −F6 H3 O3

Xe − COC − PCF4 l2 l5Xe − P − AlCF2 F5 l3
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آنیون                  
کاتیون 

          

                  

       

112 در یک جامد یونی معین  ..................

یون هاي با بار همنام به هم نزدیک می شوند و یون هاي ناهمنام تا حد ممکن از هم دور می شوند.

نیروهاي جاذبه اي در جهات مشخص و محدودي بین یون هاي ناهمنام وجود دارد.

به علت وجود ذرات باردار، رسانایی جریان برق در آنها دیده می شود.

نیروي جاذبه اي میان هر یون با یون هاي ناهمنام در شبکه ي بلوري آن، یکسان نمی باشد.

113 کدام عبارت به درستی بیان شده است؟

سدیم کلرید مانند تمامی نمک ها در آب حل می شود و به صورت محلول یا در حالت مذاب رساناي برق است.

آمونیوم نیترات نمونه اي از یک ترکیب یونی دوتایی است که هر دو یون آن چند اتمی است.

انرژي شبکه می تواند معیار خوبی براي اندازه گیري طول پیوند در ترکیب هاي یونی باشد.

نمک خوراکی مانند بیشتر ترکیب هاي یونی به نسبت سخت و شکننده است.

114 در بین عبارت هاي زیر چند عبارت درست است؟ 

کربن و سیلیسیم دو عنصر گروه  هستند که عنصرهاي اصلی سازنده ي بسیاري از مواد موجود در طبیعت هستند.
سیلیسیم به علت تمایل شدیدي که به داشتن پیوند با اکسیژن دارد، به آن متصل شده، زنجیرها و حلقه هایی داراي پل 

هاي  ایجاد می کند.
اتم هاي کربن تمایل زیادي به تشکیل پیوندهاي کووالانسی محکم با یکدیگر دارند و زنجیرها و حلقه هایی از کربن

ایجاد می کنند.
زیست مولکول ها، همگی ترکیب هاي کربن دار یا سیلیسیم دار هستند و در ساختار خود فقط پیوند کووالانسی دارند.

115 کدام عبارت درست است؟

در الماس هر اتم کربن  پیوند کووالانسی دارد اما در گرافیت هر اتم کربن  پیوند کووالانسی دارد. 

زاویه ي پیوندي در ساختار الماس نسبت به گرافیت بیش تر است. 

انرژي پیوندهاي کربن  کربن در الماس نسبت به گرافیت کم تر است. 

الماس جامد کووالانسی ولی گرافیت جامد مولکولی است. 

116 با توجه به جدول روبه رو که به مقایسه ي انرژي شبکه ي بلور چند ترکیب یونی (با یکاي  )
مربوط است، کدام مقایسه، نادرست است؟

 

 

 

 

14

Si−O−Si

1234

43

−

KJ ⋅mol−1

O2−F −

baNa+

dcMg2+

feAl3+

f > d > e

a < c < d

e > d > a

a < c < e
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117 فلزهاي واسطه در هر دوره از جدول تناوبی، در کدام گروه ها جاي دارند و کوچک ترین عدد اتمی ممکن براي
این فلزات، کدام است؟

118 کدام مقایسه براي انرژي شبکه ي بلور درست است؟

119 عبارت کدام گزینه درست است؟

ترکیبات یونی به علت وجود نیروي جاذبه ي قوي بین یون ها، داراي برخی خواص مشترك هستند.

سخت و شکننده بودن همانند نقطه ي ذوب و جوش بالا، خواص مشترك تمامی ترکیب هاي یونی می باشد.

در ساختار یون هاي چند اتمی اتم ها با یکدیگر پیوندي قوي از نوع جاذبه میان یون هاي با بار ناهم نام دارند.

انرژي شبکه ي بلور ترکیب  نسبت به  کمتر است.

120 نمودار تغییرات تقریبی انرژي شبکه ي هالیدهاي فلزهاي قلیایی، در کدام گزینه درست نشان داده شده است؟

ید
کلر

ۀ 
بک

 ش
ژي

انر

عدد اتمی فلز قلیایی

یی
لیا

ي ق
زها

فل

واکنش پذیري فلز قلیایی

ید
کلر

ۀ 
بک

 ش
ژي

انر
یی

لیا
ي ق

زها
فل

یم
لیت

ي 
دها

الی
ۀ ه

بک
 ش

ژي
انر

هاعدد اتمی هالوژن
یم

لیت
ي 

دها
الی

ۀ ه
بک

 ش
ژي

انر
هاالکترونگاتیوي هالوژن

121 کدام عبارت دربارة ترکیب هاي یونی درست است؟

همۀ نمک ها از ذرات یا بنیان هاي بارداري تشکیل شده اند که می توانند در نتیجۀ داد و ستد الکترون به وجود آیند.

واکنش سدیم مذاب و گاز کلر، منجر به تشکیل سدیم کلرید سفیدرنگ می شود و واکنش انجام شده از نوع گرماگیر است.

ترکیب یونی ترکیبی خنثی است؛ به طوري که تعداد کل آنیون ها و کاتیون ها با هم برابر است.

به تعداد نزدیک ترین یون هاي هم نام موجود در پیرامون هر یون، عدد کوئوردیناسیون آن یون می گویند.

122 باتوجه به آرایش الکترونی عناصر زیر، ترکیب یونی حاصل از کدام دو عنصر، کم ترین انرژي شبکه را دارد؟ 

 

 

 

 و  و  و  و 

21, 12 تا 321, 12 تا 222, 12 تا 322, 12 تا 2

NaCl < MgC < AlCl2 l3CsF < LiI < NaCl

N S < N S < N Sa2 a2 O3 a2 O4Al < MgO < AF3 l2O3

NaFKCl

A : He] 2[2 s1

B : He]2 2[2 s2 p4

C : Ne]3[10 s2

D : Ne] 3 3[10 s2 p5

E : Ar] 4[18 s1

DADECBBA
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که
شب

ي 
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ي 
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123 در نمودار مقابل، انرژي شبکۀ هالیدهاي فلزهاي قلیایی با هم مقایسه شده اند (ترکیب هاي یونی حاصل از
فلزهاي لیتیم، سدیم، پتاسیم و روبیدیم با هالوژن هاي فلوئور، کلر، برم و ید) و هر سري چهار نقطه اي، انرژي شبکۀ
هالیدهاي مربوط به یک فلز قلیایی را نشان می دهد. باتوجه به آن کدام نتیجه گیري ها درست هستند؟ (کامل ترین

گزینه را انتخاب کنید.)
آ) فاصلۀ هسته هاي آنیون و کاتیون مجاور در پتاسیم کلرید کم تر از لیتیم برمید است. 

ب) مجموع شعاع یون هاي   و  کم تر از مجموع شعاع یون هاي   و   است. 

پ) انرژي شبکۀ   بیش تر از انرژي شبکۀ   است. 
ت) بالاترین نقطۀ مربوط به لیتیم فلوئورید و پایین ترین نقطه مربوط به روبیدیم یدید است.

آ، ب و پ آ و ت ب و ت ب، پ و ت

124 کدام گزینه جملۀ زیر را به درستی کامل می کند؟  

عنصر درخشان و شکننده شمارة  جدول تناوبی در دوره ............ و گروه ............ قرار دارد و افزون بر این عنصري
........... می باشد.

- رسانا - - نیمه رسانا  - - رسانا  - - نیمه رسانا  -

125 در نمودار مقابل، انرژي شبکۀ هالیدهاي فلزهاي قلیایی با هم مقایسه شده اند (ترکیب هاي یونی حاصل از
فلزهاي لیتیم، سدیم، پتاسیم و روبیدیم با هالوژن هاي فلوئور، کلر، برم و ید) و هر سري چهار نقطه اي، انرژي شبکۀ
هالیدهاي مربوط به یک فلز قلیایی را نشان می دهد. باتوجه به آن کدام نتیجه گیري ها درست هستند؟ (کامل ترین

گزینه را انتخاب کنید.) 
آ) فاصلۀ هسته هاي آنیون و کاتیون مجاور در پتاسیم کلرید کم تر از لیتیم برمید است. 

ب) مجموع شعاع یون هاي   و   کم تر از مجموع شعاع یون هاي   و   است. 

پ) انرژي شبکۀ   بیش تر از انرژي شبکۀ   است. 
ت) بالاترین نقطه مربوط به لیتیم فلوئورید و پایین ترین نقطه مربوط به روبیدیم یدید است.

آ، ب و پ آ و ت ب و ت  ب، پ و ت

126 کدام گزینه دربارة مقایسۀ  و  نادرست است؟

در ید ذره هاي سازندة بلور، مولکول هاي بدون بار و مستقل  هستند.

 ترکیب یونی سدیم کلرید جامد برخلاف ید رساناي الکتریکی محسوب نمی شود.

پیوند کووالانسی بین دو اتم ید، از نیروي موجود میان یک جفت کاتیون و آنیون ممکن است قوي تر باشد.

نقطۀ ذوب سدیم کلرید بیش تر از نقطۀ ذوب ید است. 
 

127 ترتیب انرژي شبکه در کدام یک از گزینه هاي زیر صحیح است؟

Na+F−Li+Cl−

LiBrRbF

14

214314314216

Na+F −Li+Cl−

LiBrRbF

NaCl(s)(s)I2

I2

CaO > Al > N O > NaClF3 a2A > MgO > Al > CaOl2O3 F3

A > Al > MgO > CaOl2O3 F3MgO > N O > NaCl > CaOa2
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128 در کدام ردیف از جدول زیر، تمام اطلاعات بیان شده در مورد مولکول هاي مورد نظر، درست است؟ 
تعداد جفت الکترون پیوندي نیروي بین مولکولی قطبیت ترکیب ردیف 

لوندون ندارد  

لوندون ندارد  

هیدروژنیدارد  

لوندون ندارد  

129 چه تعداد از مولکول هاي زیر قطبی هستند؟ 
نیتروژن مونواکسید – گوگرد هگزافلوئورید – کربن دي سولفید – سیلیسیم تترابرمید – نیتروژن تري کلرید – اتانول

130 با توجه به نمودار مقابل، کدام گزینه درست است؟ ( و  در یک گروه هستند.) 

 مولکولی قطبی با ساختار خمیده است.

 مولکول  است که نقطۀ جوش بیش تري نسبت به  دارد.

 و  نقطۀ جوش بیش تري نسبت به آمونیاك و متان دارند.

 و  از نظر تشکیل پیوند هیدروژنی با هم متفاوتند.

131 باتوجه به جدول روبه رو که به انرژي شبکه هالیدهاي فلزهاي قلیایی با یکاي   مربوط است. کدام

ترکیب از فلوئور بالاترین نقطه ذوب را دارد و انرژي شبکه   کدام می تواند باشد؟ (با یکاي  )  
 

132 کدام یک از گزینه هاي زیر همواره در مورد جامدهاي یونی درست است؟

از فلزات و نافلزات ساخته شده اند. رساناي جریان برق نیستند.

فقط داراي پیوندهاي یونی هستند. 
 

تعداد یون هاي مثبت و منفی در آن ها با هم برابر است.

133 با توجه به شکل روبه رو که بخشی از ساختار یک جامد یونی را نشان می دهد، کدام مطلب نادرست است؟

A یون مثبت و B یون منفی است. 

هر یون مثبت با شش یون منفی در شبکۀ بلور احاطه می شود.

می تواند نمایشی از آرایش یون ها در بلور نمک خوراکی باشد. 

فاصلۀ میان یون هاي هم نام در مقایسه با فاصلۀ میان یون هاي ناهمنام کم تر است. 

1ClF33

2POCl36

3C OHH35

4ON24

1234

1234

AB

A

BHBrSeH2

AB

BA

kJ ⋅ mol−1

KBrkJ ⋅ mol−1

Cl−F−I−یون ھالید

یون فلز قلیایی

787923704Na+

659740604Cs+

715821649K+

757 − NaF

682 − NaF

757 − CsF

682 − CsF
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134 هنگام تشکیل بلور یونی، آنیون ها و کاتیون ها به یکدیگر نزدیک می شوند، یون هاي .................. در
.................. قرار می گیرند و یون هاي .................. تا حد امکان .................. می شوند و در نتیجه نیروي جاذبۀ بین یون 

هاي ناهم نام در مقایسه با نیروي دافعۀ بین یون هاي هم نام، بسیار .................. است.

هم نام - مجاورت یک دیگر - ناهم نام - از یک دیگر دور - کم تر

ناهم نام - مجاورت یک دیگر - هم نام - از یک یگر دور - بیش تر

هم نام - دور از یک دیگر - ناهم نام - به یک دیگر نزدیک - کم تر

ناهم نام - دور از یک دیگر - هم نام - به یک دیگر نزدیک - بیش تر

135 کدام مطلب درست است؟

همۀ ترکیب هاي یونی از دستۀ نمک ها هستند. 

نقطۀ ذوب و نقطۀ جوش همۀ ترکیب هاي یونی زیاد است. 

انرژي شبکۀ بلور کلسیم اکسید از انرژي شبکۀ بلور منیزیم اکسید بیش تر است. 

انرژي شبکۀ بلور، با بار یون ها رابطۀ مستقیم و با شعاع یون ها رابطۀ وارونه دارد. 

136 در کدام گزینه نسبت شمار آنیون ها به کاتیون ها برابر یک بوده و انرژي شبکۀ بلور ترکیب بیش تر است؟

کلسیم سولفات منیزیم سولفات آلومینیم سولفات پتاسیم سولفات

137 کدام گزینه نادرست است؟

در ید ذره هاي سازندة بلور، مولکول هاي بدون بار و مستقل  هستند.

انرژي لازم براي شکستن یک مول پیوند  از انرژي لازم براي شکستن یک مول پیوند  بیش تر است.

،   و  ، در میدان الکتریکی جهت گیري می کنند. همۀ ترکیب هاي  ،  

کم بودن نقطۀ ذوب و جوش یدُ نشان می دهد که پیوند کووالانسی میان اتم هاي یدُ ضعیف است.

138 انرژي شبکۀ بلور کدام ترکیب یونی زیر با انرژي شبکۀ بلور آلومینیم اکسید، اختلاف کم تري دارد؟

آلومینیم فلوئورید منیزیم فلوئورید منیزیم اکسید سدیم فلوئورید

139 در هر لایۀ گرافیت هر اتم کربن با  .................. پیوند کووالانسی به  .................. اتم کربن دیگر متصل
می شود و این صفحه هاي غول آسا به وسیلۀ  .................. روي هم قرار می گیرند.

 –  – نیروي بین مولکولی ضعیف –  – پیوند کووالانسی

 –  – نیروي بین مولکولی ضعیف –  – پیوند کووالانسی

140 در کدام مولکول، پیوندها همگی قطبی هستند، اما مولکول ناقطبی است؟

141 کدام عبارت درست است؟

بخار آب به دلیل داشتن پیوند هیدروژنی نسبت به  ، آسان تر مایع می شود.

مولکول   با اینکه داراي پیوندهاي قطبی است، می تواند مولکولی ناقطبی باشد.

مولکول   برخلاف مولکول  ، داراي نیروي بین مولکولی دوقطبی – دوقطبی است.

همۀ مولکول هایی که از یک نوع اتم تشکیل شده اند، ناقطبی هستند.

I2

C − ON − I

CHCl3CH2 O3O3OH2

3334

4344

N2H2N2O4CCl4N2O3

(g)I2

CCl2F2

SO2CO2
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142 کدام مقایسه براي انرژي شبکۀ بلور نادرست است؟

143 درصد جرمی کدام یک از ترکیب هاي زیر در خاك رس از بقیه کمتر است؟

آهن  اکسید آلومینیوم اکسید سدیم اکسید منیزیم اکسید

144 چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد خاك رس، درست است؟ 
الف) با حرارت دادن و پختن سفالینه ها و تبخیر آب درصد جرمی ترکیب هاي آن افزایش می یابد. 

ب) بیشترین درصد جرمی آن را اکسید نخستین شبه فلز گروه  جدول به خود اختصاص می دهد. 

پ) سرخ فام بودن آن به دلیل وجود آهن  اکسید در مخلوط آن است. 
ت) ترکیب هاي یونی موجود در خاك رس درصد جرمی بیشتري از ترکیب هاي موجود در آن دارا هستند.

145 کدام یک از عبارت هاي زیر نادرست است؟

خاك رس به دلیل دارا بودن اکسیدهاي فلزي زیاد خصلت بازي دارد.

درصد جرمی هر ماده در یک نمونه، بیانگر مقدار گرم آن ماده در  گرم از آن نمونه است.

 موجود در خاك رس باعث استحکام و ماندگاري سازه هاي سنگی و نقش کنده هاي روي آن هاست.

درصد جرمی اکسیدهاي فلزي در خاك رس در مجموع از سایر ترکیب هاي دیگر آن بیشتر است.

146 اگر درصد جرمی سیلیس در یک نمونۀ خاك رس برابر  باشد، محاسبه کنید که در  تن از این خاك

رس چند مول سیلیس وجود دارد؟ 

147 با توجه به شکل زیر ترکیب هاي موجود در کدام گزینه به ترتیب ساختاري مشابه ساختارهاي آ و ب و پ نشان
داده شده در تصویر را دارا هستند؟

148 چه تعداد از ترکیب هاي زیر در حالت جامد ساختاري مشابه ساختار ارائه شده در شکل زیر دارند؟وازلین -
متانول - سود سوزآور - آمونیاك - سیلیس - پتاسیم کلرید - هماتیت - بنزن

Al > MgOF3> FeOFe2O3LiCl > NaBrLiI > NaF

III

14

III

1234

100

SiO2

46٫23

(Si = 28,O = 16g ⋅mo )l−1

500013860231007700

Fe − Si − KBrO2

Al − C − AH4 l2O3

− C − FeSP4 O2 O4

− F − SO3 e2O3 H2

34

56
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II I  

149 چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد سیلیس درست است؟ 
الف) فراوان ترین اکسید در پوستۀ جامد زمین است. 

ب) کوارتز از جمله نمونه هاي ناخالص آن در طبیعت است. 

پ) ترکیب هاي گوناگون سیلیسیم و اکسیژن بیش از  پوستۀ جامد زمین را تشکیل می دهند. 
ت) سیلیس در پوستۀ جامد زمین به صورت مولکولی در شن و ماسه یافت می شود.

150 کدام گزینه در مقایسۀ میان دو اکسید عناصر گروه  جدول  و  مشترك می باشد؟

نوع جامد بلوري از لحاظ ساختاري درجۀ سختی در حالت جامد

تشکیل پیوند اشتراکی و رسیدن به آرایش هشتایی تشکیل محلول اسیدي بر اثر انحلال در آب

151 کدام گزینه در مورد سیلیس نادرست است؟

فراوان ترین اکسید در پوستۀ جامد زمین است و کوارتز از جمله نمونه هاي خالص آن است. 

در ساختار آن پیوندهاي اشتراکی  و  به چشم نمی خورد.

تنها عنصر اصلی سازندة ترکیب هاي کووالانسی بوده و مقاومت گرمایی بالایی دارد.

جزء جامدهاي کووالانسی بوده و شبکه اي غول آسا از اتم هاي  و  آن را تشکیل می دهد.

152 چه تعداد از عبارت هاي زیر در موردگرافیت و الماس که دو دگرشکل طبیعی هستند درست است؟ 
الف) درصد جرمی عنصر کربن در آن ها برابر است. 

ب) نوع ساختار بلوري آن ها در حالت جامد یکسان است. 

پ) آنتالپی پیوند  در گرافیت و الماس برابر است. 
ت) تعداد اتم کربن آن ها در واحد حجم با یکدیگر تفاوت دارد.

153 در دو نمونه از دگرشکل هاي الماس و گرافیت با جرم برابر و در شرایط یکسان محیط، کدام گزینه درست
است؟

حجم نمونۀ گرافیت از الماس بیشتر است. تعداد اتم هاي آن ها با یکدیگر برابر نمی باشد.

گرماي ویژة آن ها با یکدیگر برابر است. گرماي حاصل از سوختن آن ها برابر است.

154 با توجه به شکل زیر که مربوط به دو دگرشکل کربن هستند چه تعداد از عبارت هاي داده شده جملۀ زیر را

کامل می کنند؟ساختار  .................. ساختار  ..................  
الف) برخلاف - رسانایی الکتریکی دارد.                    ب) مانند - در طبیعت

یافت می شود. 
پ) برخلاف - داراي مولکول مجزاست.                     ت) مانند - به دلیل سختی

زیاد کاربرد صنعتی دارد.

90%

1234

14CO2SiO2

Si − SiO − O

SiO

C −C

1234

III

1234
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155 چه تعداد از موارد زیر بین کربن و سیلیسیم مشترك هستند؟ 
الف) ساختار بلور جامد اکسید آن ها                    ب) تشکیل پیوند اشتراکی با اتم هاي دیگر 
پ) عدم تشکیل یون تک اتمی                           ت) یافت شدن به صورت خالص در طبیعت

156 کدام علت سبب می شود که سیلیسیم به طور عمده به شکل سیلیس در طبیعت یافت می شود؟

نقطۀ ذوب بالاتر سیلیس نسبت به سیلیسیم آنتالپی پیوند بیشتر  نسبت به  

هشتایی شدن آرایش الکترونی اتم ها در سیلیس ساختار بلور جامد متفاوت در سیلیس

157 چه تعداد از مواد زیر در حالت جامد ساختاري غول آسا با پیوند اشتراکی دارند؟ 
«آلومینیوم اکسید - سیلیسیم کربید - الماس - کربن دي اکسید - سیلیسیم خالص - متان»

158 کدام گزینه در مورد گرافن نادرست است؟

مانند گرافیت در آن اتم هاي کربن با پیوند اشتراکی حلقه هاي شش گوش تشکیل داده اند.

گونۀ شیمیایی سه بعدي، شفاف و انعطاف پذیر است.

ضخامت آن به اندازة یک اتم کربن است و در حد نانومتر می باشد.

الگویی مانند کندوي عسل دارد و مقاومت کششی آن  برابر فولاد است.

159 چه تعداد از ویژگی هاي زیر بین گرافیت و گرافن تفاوت دارد؟  
« شفاف بودن - لایه اي بودن - انعطاف پذیري - رسانایی الکتریکی - ساختار کووالانسی - تعداد پیوند اشتراکی هر اتم

کربن»

160 چه مقدار از ویژگی هاي زیر در خصوص گرافن درست است؟  
"ساختار سه بعدي – رسانایی الکتریکی کم – شفاف و انعطاف پذیر – مقاومت کششی در حدود فولاد"

161 کدام مطلب درمورد گرافن نادرست است؟ 

جامدي کووالانسی با ضخامت به اندازة یک اتم کربن است.

با استفاده از گرافیت نوك مداد و نوار چسب به صورت لایه اي با ضخامت نانومتر تهیه می شود.

استحکام ویژه اي دارد و مقاومت کششی آن حدود  برابر فولاد است.

ساختاري سه بعدي و اشتراکی از اتم هاي کربن با حلقه هاي شش گوش مانند کندوي زنبورعسل دارد.

1234

(Si − O)(Si − Si)

3456

100

2345

1234

100
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162 جاهاي خالی عبارت زیر با کدام گزینه تکمیل می شود؟ 
"در ساختار بلور جامد یخ هر اتم اکسیژن با .................. اتم هیدروژن پیوند .................. و به .................. اتم

هیدروژن از مولکول هاي دیگر با پیوند .................. متصل است."

یک – اشتراکی – یک – هیدروژنی دو – اشتراکی – دو – هیدروژنی

یک – هیدروژنی – دو - اشتراکی دو – هیدروژنی – دو – اشتراکی

163 به کار بردن واژة مولکول براي چه تعداد از مواد زیر مناسب است؟  

164 چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  
الف) در ساختار لوئیس الکترون هاي ظرفیت اتم هاي سازنده طوري نمایش داده می شوند که همۀ اتم ها از قاعدة هشت 

تایی پیروي کنند. 
ب) رفتار مولکول ها به ویژه در میدان الکتریکی تنها به نحوة توزیع جفت الکترون هاي پیوندي در ساختار آن وابسته

است. 
پ) مولکول هایی که گشتاور دو قطبی آن ها برابر صفر می باشد قطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت گیري می کنند.  

ت) نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی یک مولکول، نحوة توزیع الکترون ها را در آن نشان می دهد.

165 با جایگزین کردن دو اتم گوگرد به جاي اتم هاي اکسیژن در مولکول کربن دي اکسید کدام یک از موارد زیر

( نسبت به مولکول اولیه تغییر می کند؟ (اعداد اتمی مورد نیاز:  و  و 

نسبت زوج الکترون هاي پیوندي به ناپیوندي قطبیت مولکول

مقدار بار جزئی مثبت بر روي اتم کربن  انحراف در میدان الکتریکی

166 مولکول هاي آب و گوگرد دي اکسید در چه تعداد از موارد زیر تشابه دارند؟  
«قطبیت مولکول – نوع بار جزئی اتم مرکزي – تعداد زوج الکترون هاي پیوندي – انحراف در میدان الکتریکی» 

( (اعداد اتمی مورد نیاز  و 

) نادرست است؟ ( و  و  :اعداد 167 کدام گزینه در مورد مولکول کربونیل سولفید (
اتمی مورد نیاز)

توزیع نامتقارن الکترون در نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول آن.

وجود تعداد زوج الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي برابر در ساختار لوئیس مولکول آن.

قطبی بودن مولکول و انحراف آن در حضور میدان الکتریکی.

عدم قرارگرفتن اتم هاي آن بر روي یک خط راست در مولکول.

− O − −S −Si −Pb −Bگرافن C2H5 H(l) C6H14(l) n(s) C(s) I2(s) r2(l)

2345

1234

C6O8S16

O = 8 −S = 16H = 1

1234

SCOC = 6S = 16O = 8
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A B

δ+ δ _

168 با توجه به شکل مقابل کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست است؟

ساختار  مولکول هاي موجود در هواي پاك و خشک مانند آن است.

احتمال حضور جفت الکترون هاي پیوندي در فضاي بین دو هستۀ آن بیشتر است.

در نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی هر دو اتم با رنگ مشابهی نمایش داده می شوند.

ساختار مولکولی هالیدهاي هیدروژن را به طور کلی نمایش می دهد.

169 با توجه به شکل روبرو کدام گزینه نادرست است؟

می تواند نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی هالیدهاي هیدروژن باشد.

خاصیت نافلزي اتم  از اتم  بیشتر است.

احتمال حضور جفت الکترون پیوندي در اطراف اتم  بیشتر از اتم  است.

در نقشۀ پتانسیل اتم  رنگ آبی و اتم  رنگ قرمز دارد.

170 اگر سه تا از اتم هاي اطراف اتم مرکزي مولکول متان را توسط اتم هاي کلر جایگزین کنیم؛ کدام یک از

گزینه هاي زیر در مورد مولکول حاصل نادرست است؟ 

مولکول حاصل به دلیل افزایش جاذبۀ بین مولکولی به حالت مایع در می آید.

مولکول حاصل بر خلاف متان گشتاور دو قطبی صفر نداشته و قطبی است.

درصد جرمی کربن در ترکیب حاصل کمتر از متان است.

نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول تغییري نخواهد کرد.

171 هرچه تفاوت بین دو نقطۀ ذوب و جوش یک مادة خالص .................. باشد، آن ماده در گسترة دمایی بیشتري
به حالت مایع بوده و نیروهاي جاذبه میان ذره هاي سازندة مایع .................. است.

کمتر- ضعیف تر کمتر- قوي تر بیشتر - ضعیف تر بیشتر- قوي تر

172 چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟ 
الف) خورشید منبعی تجدید ناپذیر براي انرژي می باشد. 

ب) انرژي خورشید با پرتوهاي الکترومغناطیس گسیل می شود. 
پ) بهره گیري از انرژي آن سبب کاهش رد پاي زیست محیطی می شود. 

ت) فناوري هاي جدید می توانند بیشترین مقدار انرژي خورشیدي را که به زمین می رسد؛ ذخیره کنند.

%99

BA

BA

BA

(Cl = 35٫5,C = 12,H = 1)

1234
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  نقطۀ جوش      نقطۀ ذوب     ماده 

11

11

Na

e

11p

e

e

p Cl
Cl

Na11 +

17 17

17

e10

e18

17 -

173 با توجه به جدول زیر کدام گزینه نادرست است؟

تنها یکی از این مواد می تواند به عنوان شارة یونی در تولید جریان الکتریکی توسط سلول هاي خورشیدي به کار رود.

مواد  و  مواد مولکولی هستند که در دماي اتاق حالت فیزیکی آن ها به صورت گاز است.

مادة  می تواند یک مادة یونی باشد که در گسترة دمایی بیشتري نسبت به مواد  و  به حالت مایع است.

جاذبۀ بین ذرات سازندة این مواد به ترتیب به صورت زیر است:  

174 در مورد واکنش تشکیل سدیم کلرید  از عناصر سازنده اش، کدام گزینه نادرست است؟

در فرآوردة حاصل یون هاي سازنده هم الکترون نیستند.

مجموع ضرایب واکنش دهنده ها و فرآورده ها در واکنش انجام شده با یکدیگر برابر است.

واکنش با تولید نور و گرماي زیادي همراه بوده و مقدار عددي  آن منفی است.

واکنش انجام شده یک واکنش اکسایش - کاهش است.

175 براساس شکل مقابل، کدام گزینه نادرست است؟

اتم سدیم از اتم کلر به دلیل دارا بودن بار هستۀ کمتر با وجود تعداد لایۀ اصلی برابر، بزرگ تر است.

هنگام تبدیل شدن اتم سدیم به یون پایدار خود از تعداد لایه هاي اصلی الکترونی آن کاسته می شود.

اتم کلر هنگام تبدیل شدن به یون پایدار خود به دلیل افزایش تعداد لایه هاي الکترونی، بزرگ تر می شود.

اتم سدیم به هنگام تبدیل شدن به یون پایدار خود، آرایش گاز نجیب دورة قبل از خود را پیدا می کند.

KK

A6677

B190292

C10741686

AB

CAB

C > A > B

(NaCl)

ΔH
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176 چه تعداد از عبارت هاي زیر مفهوم جملۀ داده شده را به درستی تکمیل می کند؟ 
«در واکنش تشکیل سدیم کلرید از عناصر سازنده اش .................. » 

الف) اتم سدیم اکسایش و اتم کلر کاهش می یابند. 
ب) سطح انرژي فرآورده ها نسبت به واکنش دهنده ها افزایش می یابد. 

پ) شعاع سدیم کاهش و شعاع کلر افزایش می یابد. 
ت) یک جامد یونی سفید رنگ با شبکۀ سه بعدي منظم از مولکول ها به وجود می آید.

177 چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟ 
الف) واژة شبکۀ بلور فقط در مورد مواد یونی در حالت جامد به کار می رود. 

ب) به تعداد یون هاي هم نام پیرامون یک یون در شبکۀ بلور، عدد کئوردیناسیون می گویند. 
پ) در خصوص ترکیب هاي یونی به کار بردن واژة مولکول درست نیست. 

ت) در جامدهاي یونی عدد کئوردیناسیون براي کاتیون ها و آنیون ها با یکدیگر برابر است.

178 کدام گزینه نادرست است؟

در بین عناصر فلزهاي قلیایی خاکی، اتم بریلیم به یون تبدیل نمی شود.

همواره شعاع فرآوردة کاهش یک نافلز از خود آن نافلز بزرگ تر است.

در هر دوره از چپ به راست بین یون هاي هم آرایش شعاع یونی افزایش می یابد.

همواره شعاع یونی در بین اعضاي یک گروه از بالا به پایین افزایش می یابد.

179 کدام مقایسه در مورد اندازة شعاع یونی نادرست است؟

180 در کدام یک از ترکیب هاي یونی زیر، کاتیون و آنیون هم الکترون هستند؟

منیزیم اکسید پتاسیم برمید لیتیم فلوئورید سدیم کلرید

181 چه تعداد از عبارت هاي داده شده می توانند مفهوم جملۀ زیر را به درستی تکمیل کنند؟ 
«براي هر یون .................. کمیتی است که می تواند براي مقایسۀ .................. به کار رود.» 

الف) چگالی بار - میزان بر هم کنش میان یون ها 
ب) نسبت بار به حجم - نقطۀ ذوب 

پ) نسبت بار به شعاع - استحکام شبکۀ بلور 
ت) چگالی بار - آنتالپی فروپاشی

1234

1234

> > NP 3− S 2− a+> N > LK+ a+ i+> N > AF − a+ l3+> M > NO2− g2+ a+

1234
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گروه 
دوره 

             

             

  

182 کدام یک از معادله هاي زیر براي نمایش انرژي فروپاشی شبکۀ بلور آلومینیوم اکسید درست است؟

183 آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور برابر مقدار انرژي .................. شده در فشار ثابت براي فروپاشی یک مول از
شبکه بلور جامد یونی و تبدیل آن به .................. گازي سازندة آن است، با علامت .................. گزارش می شود.

آزاد - یون هاي - منفی جذب - یون هاي - مثبت جذب - اتم هاي - مثبت آزاد - اتم هاي - منفی

184 با توجه به جدول مقابل که بخشی از جدول تناوبی را نشان می دهد، کدام گزینه نادرست است؟

شعاع اتمی  بزرگ تر از  می باشد، درحالی که شعاع یونی آن از شعاع یونی  کوچک تر است.

در بین عناصر  تا  بزرگ ترین شعاع یونی مربوط به شعاع یون پایدار اتم  می باشد.

، کوچک تر از شعاع یونی یون پایدار اتم  است. شعاع یونی یون پایدار اتم 

در یک دوره از چپ به راست شعاع یونی یون هاي پایدار، همانند شعاع اتمی روند کاهشی دارد.

185 کدام مطلب بیان شده درباره ي نمک خوراکی نادرست است؟

از واکنش سدیم مذاب و گاز کلر، به صورت جامد سفید رنگی تشکیل می شود.

نیروي جاذبه بین یون هاي ناهمنام در تمام جهت ها و در فواصل مختلف وجود دارد.

بلورهاي آن منشوري شکل هستند که در حالت مذاب رساناي جریان برق هستند.

عدد کوئوردیناسیون کاتیون آن  است.

186 چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست اند؟ 

 اگر آرایش الکترونی اتم  به  ختم شود، یون پایدار آن ممکن است فاقد آرایش گاز نجیب باشد. 

 انرژي شبکۀ بلور کلسیم پراکسید بیش تر از کلسیم اکسید است. 

 در یک ترکیب یونی که از نظر بار الکتریکی خنثی است، شمار کاتیون ها و آنیون ها برابر است. 

 مقایسه ي انرژي شبکه ي بلور سه ترکیب  به صورت  است.

187 گرما مبادله شده در معادلۀ .................. از نظر اندازه با انرژي شبکۀ بلور .................. برابر است. که از انرژي
شبکۀ بلور .................. ، .................. است.

، کم تر ، کلسیم فلوئورید، 

، کم تر ، منیزیم کلرید، 

، بیش تر   ، منیزیم کلرید، 

، بیش تر ، کلسیم فلوئورید، 

2A + q → 4A + 3l2O3(s) l(s) O2(g)A + q → 2A + 3l2O3(s) l
3+

(g)
O

2−

(g)

A → 2A + 3 + ql2O3(s) l
3+

(g)
O

2−

(g)
2A → 4A + 3 + ql2O3(s) l(g) O2(g)

171621

CA2

DB3

FE4

BDD

FAF

BC

6

∙A4s1

∙

∙

∙N O,CaO,MgOa2N O⟨CaO⟨MgOa2

4321

Ca(s) + (g) → Ca (s)F2 F2MgO

M (s) + 2C (g) → MgC (s)g2+ l− l2AlF3

M (g) + 2C (g) → MgC (s)g2+ l− l2NaCl

C (g) + 2 (g) → Ca (s)a2+ F − F2MgO
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188 کدام عبارت نادرست است؟

ترکیب هاي یونی در حالتی که یون ها بتوانند آزادانه حرکت کنند، رساناي خوبی براي جریان برق هستند. 

خصلت یونی پیوند در عناصر یک گروه اغلب با شعاع فلز رابطۀ مستقیم و با شعاع نافلز رابطۀ عکس دارد. 

انرژي شبکۀ بلور می تواند معیار خوبی براي اندازه گیري خصلت یونی در ترکیب هاي یونی باشد. 

جامد هاي بلوري بر اثر وارد شدن ضربه به آن ها در راستاي معینی می شکنند و قطعه هایی با سطوح صاف ایجاد می کنند.  

189 چه تعداد از موارد زیر درست است؟ 
الف- آرایش یون ها در ترکیب یونی به صورت یک الگوي تکراري است. 

ب- انرژي شبکۀ بلور هالید هاي فلزهاي قلیایی با افزایش عدد اتمی هالوژن و فلز قلیایی کم می شود. 
ج- شبکۀ بلور فقط به آرایش سه بعدي و منظم یون ها در یک بلور گفته می شود. 

د- منیزیم سولفات، یک ترکیب یونی پنج تایی است.

190 کدام عبارت درست است؟

انرژي شبکۀ بلور  نسبت به  بیشتر است.

فرمول شیمیایی کلرید یون کبالت با بیش ترین ظرفیت به صورت  است.

کلر یک نافلز است که به صورت مولکول دواتمی و گازي شکل در طبیعت به صورت آزاد یافت می شود.

در تمام نمک ها پیوند یونی وجود دارد و نیروي جاذبه در آن ها تنها محدود به یک کاتیون و آنیون نیست.

191 کدام عبارت درست است؟

انرژي شبکه ي بلور سدیم کلرید نسبت به لیتیم کلرید بیشتر است.

اختلاف شعاع یونی  با  کم تر از  و  است. 

ترکیباتی که یون در ساختار خود دارند، در هر حالتی رساناي خوبی براي جریان برق هستند.  

در هر ترکیب یونی عدد کوئوردیناسیون آنیون هاي با کاتیون ها برابر است.  

192 کدام مطلب درباره ي جامدهاي یونی نادرست است؟    

به دلیل دربرداشتن ذره هاي باردار الکتریکی، رساناي جریان برق اند.

ضمن عبور جریان برق مستقیم از سدیم کلرید مذاب نسبت جرم فراوردة آندي به کاتدي  است. 

بیش تر آن ها در حلال هاي قطبی مانند آب حل می شوند و محلول آن ها رساناي جریان برق است.

انرژي شبکه بلور آن ها با افزایش بار یون ها رابطۀ مستقیم و با اندازة یون ها، رابطۀ وارونه دارد.

( 193 کدام ترکیب خصلت کووالانسی بیش تري دارد؟    (المپیاد شیمی - 

1234

B2O3Al2O3

CoCl2

Li+Mg2+Li+Na+

 (Na = 23,Cl = 35٫5)

71
46

1373

BaCl2BCl3AlCl3KCl
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194 مولکول گوگرد تري اکسید، به کدام دلیل ناقطبی است؟ (با تغییر)

ناقطبی بودن همه ي پیوندهاي آن

یکسان بودن طول همه ي پیوندهاي آن

داشتن ساختار متقارن و زیاد بودن الکترونهاي ناپیوندي روي اتمهاي اکسیژن

نبودن جفت الکترون ناپیوندي روي اتم مرکزي و داشتن شکل هندسی متقارن

( 195 در کدام مورد پیوندها قطبی اند اما مولکول ناقطبی است؟   (المپیاد شیمی 

( 196 در کدام مولکول گشتاور دوقطبی مولکول صفر نیست و پیوند قطبی تري دارد؟    (المپیاد شیمی 

197 دلیل اصلی ناقطبی بودن مولکول  که ساختاري مشابه مولکول  دارد، کدام است؟ (باتغییر)

یکسان بودن پیوند ها 

ناقطبی بودن پیوند ها 

نبودن جفت الکترون ناپیوندي روي اتم مرکزي و ساختار متقارن 

زیاد بودن شمار الکترون هاي ناپیوندي لایۀ ظرفیت اتم هاي فلوئور 

198 کدام مطلب دربارة گوگرد دي اکسید، درست است؟

شکل هندسی آن خطی و ترکیبی ناقطبی است. 

ترکیبی قطبی است و ساختاري مشابه کربن دي اکسید، درست است؟ 

هم اکسنده و هم کاهنده است. 

در لایۀ ظرفیت اتم ها در آن، هشت جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد. 

199 ضمن تبدیل یون نیتریت به یون نیترات، چند مورد از تغییرهاي زیر، روي می دهند؟ 

 تبدیل گونه از قطبی به ناقطبی 

 افزایش عدد اکسایش اتم هاي  و  

 تغییر تعداد الکترون هاي اطراف اتم مرکزي 

 کاهش شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي اتم مرکزي

200 عنصرهاي  و  می توانند با یکدیگر ترکیبی با فرمول عمومی .................. تشکیل دهند که
.................. است. (با تغییر)

- قطبی - ناقطبی - قطبی  - ناقطبی

1375

SF4NF3SiF4OF2

1386

Si CH2 l2SiH2F2SiF4CO2

BF3SO3

∙

∙NO

∙

∙

1234

A33B17

AB2AB2AB3AB3
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201 کدام گزینه دربارة  گونۀ  و  صحیح می باشد؟

مولکول هاي  و  به ترتیب ناقطبی و قطبی بوده و اتم مرکزي آن ها به ترتیب  و  می باشد.

 و  از لحاظ قطبیت یکسان نمی باشند.

تعداد الکترون هاي ناپیوندي دوگونه  و  یکسان است.

ها در  شبیه هم و برابر  است.  عدد اکسایش 

202 در کدام مورد، برهم کنش نشان داده شده جزو نیرو هاي وان دروالسی است؟

203 کدام یک از گزینه هاي زیر دربارة الماس و گرافیت صحیح نمی باشد؟

پیوندهاي موجود در هر صفحۀ گرافیت بسیار قوي هستند و از این رو می توان هر صفحه را یک مولکول غول آساي ورقه اي در نظر گرفت.

فاصلۀ بین اتم هاي کربن  در الماس، از فاصلۀ بین اتم هاي کربن در یک لایۀ گرافیت بیشتر اما از فاصلۀ بین ورقه هاي آن کمتر است.

گرافیت به دلیل وجود الکترون هاي نامستقر رساناي جریان برق است.

چگالی گرافیت بیشتر از الماس است چون پیوند ها در گرافیت قوي تر است..

204 چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست هستند؟ (با تغییر) 
آ) طول پیوند کربن – کربن در الماس کوتاه تر از طول پیوند کربن – کربن در گرافیت است. 

ب) جامد کووالانسی، جامدي است که در آن همۀ اتم ها به وسیلۀ پیوندهاي کووالانسی به یکدیگر متصل شده اند. 
پ) گرافیت برخلاف الماس رساناي جریان برق می باشد. 

ت)  نسبت  به علت داشتن پیوندهاي قوي تر پایدارتر است.

205 کدام مقایسه در ارتباط با الماس و گرافیت نادرست است؟ (با تغییر)

الماس و گرافیت هر دو از اتصال شمار بسیار زیادي از اتم هاي کربن به وجود آمده اند.

طول پیوند در الماس نسبت به گرافیت کوتاه تر است و انرژي پیوند آن کم تر است.

گرافیت مانند الماس نمونه اي از جامدهاي کووالانسی است که ساختار لایه اي دارد.

گرافیت برخلاف الماس، رساناي برق است. 

206 بیش ترین و کم ترین مقدار انرژي آزاد شده به کدام واکنش مربوط است؟ (گزینه ها را از راست به چپ
بخوانید.) 

  

 
 

 
 

4N , N Cl, OO+
2 O2 N2ClO−

3

ON2N ClO2ON

NO+
2ClO −

3

N ClO2ClO −

3

NON2+1

O⋯NH2 a+Te⋯ TeH2 H2C ⋯ Ol− H2HF ⋯ OH2

SiO2Si

1345

a)N (g) +C (g) → NaCl(s)a+ l−

 c)2N (g) + (g) → N O(s)a+ O2− a2

b)M (g) + 2 (g) → Mg (s)g2+ F − F2

 d) (g) +B (g) → KBr(s)K+ r−

b − da − cc − ad − b
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207 کدام مطلب نادرست است؟ (باتغییر)

جامد هاي یونی به نسبت، سخت و شکننده اند.

نقطۀ ذوب و نقطۀ جوش بیش تر جامد هاي یونی زیاد است.

جامد یونی برخلاف انواع دیگر جامد ها، رساناي جریان برق است.

انرژي شبکۀ بلور، انرژي جذب شده ضمن فروپاشی یک مول جامد یونی و تبدیل آن به یون هاي گازي سازندة آن در فشار ثابت است.

208 کدام عبارت نادرست است؟ (باتغییر)

اتم کربن حداکثر می تواند  الکترون جذب کند یا  الکترون از دست بدهد.

الماس و گرافیت هر دو از اتصال شمار بسیار زیادي اتم هاي کربن به وجود آمده اند.

موادي که کربن عنصر اصلی و مشترك در همۀ آن ها است، ترکیب هاي آلی نامیده می شوند.

گرافن تک لایه اي از گرافیت است که استحکام کششی آن  برابر فولاد است. 

209 کدام یک از گزینه هاي زیر دربارة الماس و گرافیت صحیح نمی باشد؟ (با تغییر)

پیوندهاي موجود در هر صفحۀ گرافیت بسیار قوي هستند و از این رو می توان هر صفحه را یک مولکول غول آساي ورقه اي در نظر گرفت.

فاصلۀ بین اتم هاي کربن در الماس، از فاصلۀ بین اتم هاي کربن در یک لایۀ گرافیت بیشتر اما از فاصلۀ بین ورقه هاي آن کمتر است.

چگالی الماس کم تر از گرافیت است. 

کوارتز نمونۀ خالص و ماسه نمونۀ ناخالص سیلیس است. 

210 کدام مطلب نادرست است؟ (باتغییر)

در بلور گرافیت، نیروي جاذبۀ بین اتم ها در هر لایه، در مقایسه با نیروي جاذبۀ بین اتم هاي دو لایه ي مجاور،  بیش تر است.

نقطۀ ذوب  کم تر از  است. 

در الماس، هر اتم کربن با چهار اتم کربن دیگر، پیوند دارد و هر مولکول غول آساي آن میلیاردها اتم کربن را در بر دارد.

آرایش اتم هاي کربن در بلور گرافیت شش ضلعی منتظم است و در هر لایۀ آن، هر اتم کربن با سه اتم کربن دیگر پیوند دارد.  

211 کدام روند در مورد انرژي شبکۀ بلور ترکیب هاي داده شده، درست است؟

    

    

212 کدام گزینه در مورد فلزات صحیح نیست؟

شکل پذیري قابلیت چکش خواري  

همۀ این عناصر در دسته  هاي  و  قرار دارند. رسانایی خوب گرما

213 کدام مطلب دربارة سدیم کلرید نادرست است؟ (با تغییر)

عدد کوئوردیناسیون یون هاي سدیم و کلرید در آن یکسان و برابر شش می باشد.  

نیروي جاذبۀ بین یون ها در شبکۀ بلور آن در مجموع، بیش تر نیروي جاذبه میان یک جفت یون  و  تنهاست.  

مقایسۀ شعاع اتم هاي سدیم و کلر و یون هاي پایدار آن ها به صورت  است.  

شمار الکترون ها با  در کاتیون آن، نصف شمار الکترون ها با  در آنیون آن است.

44

100

SiO2Si

F > FeO > FeCe2O3 l2F > FeC > FeOe2O3 l2

Al > A > MgOF3 l2O3MgO > N O > Mga2 F2

sp

Na+Cl−

Na⟩N ⟩C ⟩Cla+ l−

l = 1l = 1
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214 نقطۀ ذوب کدام یک از ترکیبات زیر بیشتر از بقیه است؟

215 کدام مطلب نادرست است؟ (باتغییر)

در ساختار بلور  فاصله ي میان یون هاي ناهم نام در مقایسه با فاصله ي میان یون هاي هم نام، کم تر است.  

انرژي جذب شده ضمن فروپاشی یک مول جامدیونی و تبدیل آن به یون هاي گازي سازنده ي آن، انرژي شبکه ي بلور نامیده می شود.  

انرژي شبکه ي بلور  کم تر از  است.

در یک جامدیونی، انرژي شبکه ي بلور با بار یون ها رابطه ي مستقیم و با شعاع یون ها رابطه ي وارونه دارد.  

216 اگر درصد جرمی عنصر  در ترکیب  برابر  درصد باشد، درصد جرمی اکسیژن در ترکیب 

( کدام است؟ (

217 اگر آنتالپی فروپاشی نمک هاي سدیم کلرید - سدیم فلوئورید - پتاسیم برمید و پتاسیم کلرید در گزینه ها، بر 
حسب کیلوژول بر مول داده شده باشد، کدام یک از گزینه ها مربوط به پتاسیم کلرید است؟

218 نسبت شمار الکترون به کاتیون در شبکۀ بلوري فلز کروم  چند برابر نسبت شمار کاتیون به آنیون در
نمک سدیم سیلیکات است؟

219 کدام یک از مقایسه هاي زیر به درستی انجام شده است؟

تفاوت نقطۀ ذوب و جوش: 

نقطۀ ذوب: 

نسبت عدد کوئوردینانسیون کاتیون به آنیون: منیزیم فلوئورید  سدیم اکسید 

آنتالپی فروپاشی شبکه: 

220 در محلول کدام یک از نمک هاي وانادیم، عنصر وانادیم فقط نقش اکسنده دارد؟ و در کدام یک از محلول هاي
داده شده طول موج پرتوي بازتاب شده از بقیه بیشتر است؟

وانادیم  - وانادیم  وانادیم  - وانادیم  وانادیم  - وانادیم  وانادیم  - وانادیم 

221 کدام یک از موارد زیر نادرست است؟

ساختار سیلیسیم مانند کربن است؛ ولی سیلیس ساختاري برخلاف کربن دي اکسید دارد.

سیلیس فراوان ترین اکسید در پوستۀ جامد زمین است؛ به طوري که  درصد آن را تشکیل می دهد.

نقطۀ ذوب سیلیس از سیلیسیم بیشتر است.

کوارتز از جمله نمونه هاي خالص سیلیس به شمار می آید.

NaFNaClNaBrNaI

NaCl

MgON Oa2

AA2O370AO

O = 16

302544٫422٫2

926689717787

Cr24

241٫512

N O > Mga2 F2

N O < NaFa2

>

FeO > FeCl2

VIIVVIIVIIII

90
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آنیون             
کاتیون 

      

222 در چه تعداد از ترکیبات زیر تراکم ابر الکترونی بر روي اتم مرکزي را با رنگ سرخ نمایش می دهند؟  

 

223 رفتار شیمیایی مواد مولکولی به طور .................. به ..................  وابسته است.

کامل - نوع و قدرت نیروهاي بین مولکولی کامل - جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي 

عمده - نوع و قدرت نیروهاي بین مولکولی عمده - جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي

224 از میان گونه هاي داده شده، چند مورد داراي ساختار خطی و اتم مرکزي آن داراي بار جزئی مثبت است؟  

 

225 با توجه به جدول مقابل، کدام مقایسه در ارتباط با انرژي هاي شبکۀ داده شده به درستی انجام شده است؟

 

 

  

226 در کدام یک از مولکول هاي زیر، اتم مرکزي در میدان الکتریکی به سمت قطب منفی میدان جهت گیري می 
کند؟

گوگرد تري اکسید

227 عنصر  عنصري سخت و به رنگ سفید مایل به خاکستري است که در ساختار بلوري آن، ذره هاي تشکیل 
دهنده فاقد بار الکتریکی است. با توجه به اینکه این عنصر به عنوان یک نیمۀ هادي مورد استفاده قرار می گیرد، عنصر 

 کدام یک از گزینه هاي داده شده است؟

سیلیسیم تتراکلرید جامد ژرمانیم کلسیم کلرید الماس

 ( 228 چند مورد از ویژگی ها و کاربردهاي زیر در مورد تیتانیم به درستی بیان شده است؟ (
آ) میزان مقاومت آن در برابر خوردگی عالی است. 

ب) میزان واکنش آن با ذره هاي موجود در آب دریا متوسط است. 
پ) از نوع خالص آن به عنوان استنت براي رگ ها استفاده می شود. 

ت) در مدل دریاي الکترونی آن به ازاء هر کاتیون، دو الکترون رسم می شود.

CC − O−S −SCO−l4 H2 O3 C2H2

1234

OC −N − −C −OC − − O−Sl2 O+
2 C2H2 O2 N− O3 N2 O2

2345

Cl−O2−

baFe2+

dcFe3+

d > c > a > b

c > d > a > b

c > a > d > b

d > c > b > a

CCl4SOCl2NBr3

A
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229 کدام مطلب درست است؟

مواد اولیه براي ساخت آثار باستانی، افزون بر کمیاب بودن، باید واکنش پذیري کم و استحکام زیاد داشته باشند.

اغلب مواد سازندة خاك رس، ترکیب هاي اکسیژن دار هستند.

سیلیسیم  ، شبه فلزي هم گروه با کربن است. 

مولکول  افزون بر خاك هاي رس، یکی از سازنده هاي اصلی بسیاري از سنگ هاست. 

230 کدام موارد از مطالب بیان شده درست اند؟ 

آ) مواد مولکولی مانند  و  در ساختار خود مولکول هاي مجزا دارند. 
ب) جامد کووالانسی مجموعه اي از تعداد بسیار زیادي اتم است که با هم پیوند هاي اشتراکی دارند. 

پ) اغلب مواد کووالانسی در دما و فشار اتاق به حالت جامد هستند. 
ت) عنصرهاي اصلی سازندة جامدهاي کووالانسی در طبیعت، کربن و سیلیسیم هستند. 

ث) گرافیت جامدي کووالانسی با چینش سه بعدي است.

پ، ت، ث آ، ب، ث ب، ت آ، پ

231 پاسخ صحیح پرسش هاي آ، ب و پ به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟ 

آ) میانگین آنتالپی پیوندي  بیشتر است یا  ؟ چرا؟ 
ب) در کدام ساختار، اتم هاي کربن به صورت تک لایه اي بوده و ضخامتی به اندازة یک اتم کربن دارد؟ 

پ) از بین الماس و گرافیت کدام یک جامد کووالانسی با چینش سه بعُدي اتم ها می  باشد؟

 به دلیل داشتن شعاع کوچک تر، گرافیت، گرافیت  به دلیل داشتن شعاع کوچک تر، گرافن، الماس 

 به دلیل داشتن پروتون هاي بیشتر، گرافیت، الماس  به دلیل داشتن پروتون هاي بیشتر، گرافن، گرافیت 

232 با توجه به شکل مقابل کدام گزینه نادرست است؟

این شکل مدل گلوله و میله براي گرافن را نشان می دهد.

ساختار آن با الگویی مانند کندوي زنبور عسل، استحکام ویژه اي دارد.

براي تهیۀ آن کافی است مقداري گرد گرافیت را بین دو تکه نوار چسب فشار داد.

می توان آن را یک گونه شیمیایی دو بعدي دانست و انتظار می رود شفاف و انعطاف پذیر باشد.

Si)(14

SiO2

O,CH2 O2SiO2

C −CSi−Si

C − CC − C

Si − SiSi − Si
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233 اگر  تن خاك رس را که درصد جرمی اجزاي آن مطابق جدول زیر است، حرارت دهیم تا تمامی آب آن
تبخیر شود، کدام اتفاق زیر رخ نمی دهد؟ 

 
 و دیگر مواد ماده 

درصد جرمی 

درصد جرمی عاملی که باعث سرخ بودن خاك رس می باشد، افزایش می یابد.

درصد جرمی سیلیس در آن حدوداً به  افزایش می یابد. 

با افزایش درصد جرمی اکسید هاي دستۀ  جدول دوره اي، خاك خاصیت بازي پیدا می کند.

ضمن تبخیر آب، خاك،  درصد جرم خود را از دست می دهد. 

234 کدام گزینه نادرست است؟

مولکول هاي آب در ساختار یخ، یک شبکۀ منظم و سه بعدي همانند کندوي زنبور عسل با استحکام ویژه پدید می آورند.

در گرافن به علت تک لایه اي بودن ساختار آن برخلاف گرافیت، رسانایی الکتریکی مشاهده نمی شود.

به علت بیشتر بودن چگالی الماس در مقایسه با گرافیت، در  از الماس اتم هاي کربن بیشتري وجود دارد. 

 و  را می توان نمونه هایی از مواد مولکولی دانست. 

235 یک نمونه از خاك رس داراي  درصد سیلیس و  درصد رطوبت است. هنگام تهیۀ سفال از این

نمونه خاك رس، درصد رطوبت به  می رسد. درصد جرمی سیلیس در این سفال چقدر است؟ (فرض کنید هنگام
تهیۀ سفال فقط آب تبخیر شده است).

236 کدام مطلب نادرست است؟

) اکسید نسبت داد.  سرخ فام بودن خاك رس را می توان به وجود آهن (

هنگام پختن سفالینه هاي تهیه شده از خاك رس، از جرم آب به مقدار بیشتري نسبت به بقیۀ مواد سازنده، کاهش می یابد.

مواد سازندة خاك رس، مخلوطی از اکسید ها را در بر می گیرد که شامل هر سه اکسید فلزي، نافلزي و شبه فلزي است. 

)  می باشد. بیشترین درصد جرمی در خاك رس مربوط به آلومینیم اکسید (

237 شکل مقابل مدل گلوله و میله .................. را نشان می دهد که مقاومت کششی آن حدود .................. برابر
فولاد است و رساناي جریان برق .................. .

، نیست.  گرافیت،  ، است.  گرافیت، 

، است.  گرافن،  ، نیست.  گرافن، 

238 چه تعداد از ویژگی هاي زیر در الماس بیشتر از گرافیت است؟ 
 الف) تعداد پیوندهاي اشتراکی هر اتم کربن 

پ) سختی 
ب) آنتالپی پیوند 

ت) شمار اتم هاي متصل شده به هر اتم کربن

5

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫2037٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

53٫3

S

13٫32
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O(l), (g)H2 N2(s)C48H98

45٫518٫1

10
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III
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239 چه تعداد از موارد زیر نادرست است؟ 
الف) سیلیس شامل شبکه اي غول آسا از واحد ها است که ساختاري پیوسته دارد. 

ب) مواد کووالانسی در دما و فشار اتاق به حالت جامد هستند، به همین دلیل جامد کووالانسی نامیده می شوند. 
پ) کربن و سیلیسیم عنصرهاي اصلی سازندة جامدهاي کووالانسی در طبیعت هستند. 

ت) اتم هاي  و  تنها در جامدات کووالانسی با تشکیل پیوندهاي کووالانسی به آرایش هشت تایی می رسند.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

240 چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟ 
الف) سیلیسیم شبه فلزي از خانوادة کربن است، بنابراین ساختار مشابه با آن دارد. 

ب) یافته هاي تجربی نشان می دهد که  افزون بر خاك هاي رس، یکی از سازنده هاي اصلی بسیاري از سنگ ها،
صخره ها و نیز شن و ماسه است. 

پ) سیلیسیم فراوان ترین شبه فلز در پوستۀ جامد زمین است. 

ت) ترکیب هاي گوناگون سیلیسیم و اکسیژن بیش از  پوستۀ جامد زمین را تشکیل می دهند.

241 کدام عبارت نادرست است؟

یک روش ساده براي تهیۀ گرافن استفاده از گرافیت و نوارچسب نازك براي جدا کردن لایه هایی از آن است. 

ضخامت گرافن به اندازة یک مول اتم کربن است. 

گرافن، تک لایه اي از گرافیت است که در آن، اتم هاي کربن با پیوند هاي اشتراکی حلقه هاي شش گوشه تشکیل می دهند.

گرافن همانند گرافیت یک جامد کووالانسی دوبعدي است. 

242 چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح می باشد؟ 
الف) انسان از دیرباز، براي رفع نیاز خود، مواد ضروري براي زندگی خود را تغییر داده است. 

ب) اغلب ترکیب هاي آلی جزو مواد مولکولی هستند. 
پ) گرافن را می توان شفاف و انعطاف پذیر دانست. اما یافته هاي تجربی این ویژگی را تأیید نمی کند. 

ت) مولکول هاي  در ساختار یخ در یک آرایش منظم و دو بعدي با تشکیل حلقه هاي شش گوشه، شبکه اي با
استحکام ویژه پدید می آورند.

        

243 کدام مطلب درست است؟

نوع بار جزئی اتم اکسیژن در مولکول کربونیل سولفید، متفاوت با نوع بار جزئی آن در مولکول آب است. 

در مولکول هاي دو اتمی جورهسته، احتمال حضور الکترون پیوندي اطراف هسته ها یکسان است و این احتمال در فضاي بین دو هستۀ مولکول
بیشتر از فضاي بیرونی آن ها است. 

در نقشۀ پتانسیل الکتروستاتیکی بر خلاف مدل گلوله و میله، پیوند ها نمایش داده می شوند.

مولکول کربن دي اکسید بر خلاف مولکول آب داراي گشتاور دوقطبی بزرگ تر از صفر است. 
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ClH

کربونیل سولفیداتین

244 چند مورد از عبارت هاي زیر با توجه به شکل نادرست اند؟  
آ) این مولکول بر خلاف مولکول متان، در میدان الکتریکی جهت گیري می کند. 
ب) در ساختار لوویس این مولکول همۀ اتم ها به آرایش گاز نجیب رسیده اند. 

پ) توزیع الکترون ها اطراف هستۀ اتم ها در مولکول  نیز به همین شکل است. 
ت) در این مولکول همانند مولکول آمونیاك، بار جزئی مثبت روي اتم سبک تر قرار می گیرد.

صفر مورد   مورد  مورد  مورد 

245 کدام گزینه در مورد مولکول هاي آب و کربن دي اکسید، نادرست است؟

در هر دو مولکول، تراکم بار الکتریکی بر روي اتم هاي اکسیژن بیشتر است. 

در مولکول آب، بر خلاف کربن دي اکسید، تراکم بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي بیش تر است. 

) به اتم مرکزي داده شده و گشتاور دو قطبی آن ها بیشتر از صفر است.  در مولکول کربن دي اکسید، همانند آب، بار جزئی منفی (

تعداد پیوند کووالانسی در دو مولکول، همانند رفتار آن ها در میدان الکتریکی یکسان نیست. 

246 با توجه به شکل هاي زیر چه تعداد از عبارت هاي داده شده جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کنند؟  «در
مولکول .................. ». 

- اتین، اتم هاي کربن همان نوع بار جزئی را دارند که اکسیژن در مولکول کربونیل
سولفید دارد. 

- کربونیل سولفید، نسبت جفت الکترون هاي پیوندي به ناپیوندي برابر یک می باشد. 
- اتین، بر خلاف مولکول کربونیل سولفید، گشتاور دوقطبی، برابر صفر است. 

- اتین، شمار جفت الکترون هاي پیوندي، با شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي کربونیل سولفید برابر است.

247 کدام یک از عبارت هاي داده شده، جمله زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟ 

، می توان گفت مولکولی که در آن .................. » «در رابطه با مولکول هایی با فرمول کلی 

 است، بر خلاف گوگرد تري اکسید درمیدان الکتریکی جهت گیري می کند.

 است، برخلاف کربن تتراکلرید مایعی بی رنگ می باشد.

 است، همانند کلروفرم گشتاور دوقطبی بزرگتر از صفر دارد. 

 است، همانند آمونیاك تراکم بار الکتریکی روي اتم هاي سازندة آن یکسان نیست. 

N2
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248 در رابطه با شکل روبه ور کدام گزینه نادرست است؟

شمایی از فناوري پیشرفته براي تولید انرژي الکتریکی از پرتو هاي خورشیدي را نشان می دهد.

شارة یونی بسیار داغ انرژي لازم براي تبدیل آب به بخار داغ را فراهم می کند.

گسترة دمایی سدیم کلرید مذاب در این فناوري در حدود  است. 

منبع ذخیرة انرژي گرمایی توربین را به حرکت در می آورد. 

249 اگر عنصر  یک گاز نجیب باشد   پنج عنصر متوالی در جدول تناوبی باشند، به طوري که

عدد اتمی این عناصر به صورت  باشد، چگالی بار یون حاصل از کدام یک از این عناصر
داراي بیش ترین مقدار است؟

250 چند مورد از مطالب زیر نادرست اند؟ 

- انرژي لازم براي انجام واکنش:  را انرژي فروپاشی شبکۀ یونی  می 
نامند. 

- نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون ها در بلور نمک طعام به نسبت قدرمطلق بار آنیون بلور  برابر یک می 
باشد. 

- در ترکیب هاي یونی نیرو هاي جاذبه میان یون هاي ناهمنام بیشتر از نیروهاي دافعه میان یون هاي همنام است. 

- در بین ترکیب هاي یونی حاصل از واکنش فلزات قلیایی و هالوژن ها،  بیشترین و  کمترین انرژي فروپاشی
شبکه را دارند.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

850 − C1350∘

CE Dو ،C ،B ،A

A > B > C > D > E

ABED

NaF (s) → N (s) + (g)a+ F −NaF

MgO
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251 در جدول زیر، انرژي لازم براي فروپاشی شبکه یونی تعدادي از ترکیب هاي یونی بر حسب کیلوژول بر مول

داده شده است. در خانه هاي  جدول به ترتیب از راست به چپ، کدام یک از اعداد زیر قرار می گیرند؟ 

 

252 کدام گزینه نادرست است؟

، احتمال حضور الکترون هاي پیوندي روي هسته ها، یکسان و متقارن نیست.  در مولکول 

در مولکول کلر، احتمال حضور جفت الکترون پیوندي در فضاي بین دو هسته بیشتر است. 

کربونیل سولفید همانند اتین مولکولی خطی می باشد ولی برخلاف اتین، گشتاور دو قطبی آن صفر نیست. 

گوگرد تري اکسید همانند کلروفرم در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.

253 چه تعداد از مولکول هاي زیر رفتاري مشابه شکل روبه رو از خود نشان می دهند؟ 
پ) هیدروژن سولفید ب) آمونیاك الف) کلروفرم 

ج) هیدروژن کلرید ث) اتین ت) متان 

254 نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به آنیون در ترکیب  ،  .................. برابر نسبت شمار آنیون به
کاتیون در ترکیب  .................. است.

) اکسید   - منیزیم نیترات  - سدیم اکسید  - آلومینیم نیترید  -  آهن (

255 کدام گزینه جاهاي خالی زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 
«در سدیم کلرید ..................  منیزیم سولفید، ..................  »

همانند - چگالی بار آنیون از کاتیون بیش تر است. 

برخلاف - کاتیون و آنیون به آرایش گاز نجیب یکسانی می رسند.

همانند - نیروهاي جاذبه و دافعۀ شبکۀ بلور، میان همۀ یون ها و در فاصله هاي گوناگون وارد می شود.

برخلاف - عدد کوئوردیناسیون کاتیون و آنیون برابر است. 

DوC ،B ،A

O2−I−F −

A705926Na+

2365B825K+

37982330CMg2+

3405D2635Ca2+

2079 − 2965 − 650 − 24882560 − 2265 − 870 − 2195

2079 − 2265 − 870 − 24882560 − 2965 − 650 − 2195

HCI

6543

NaCl

223−
3
2

III
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ف

256 پاسخ صحیح هر سه پرسش زیر در کدام گزینه آورده شده است؟ (از راست به چپ)   
الف) شاره اي بسیار داغ که باعث تولید بخار داغ می شود، کدام

است؟  
ب) شاره اي که توربین را به حرکت در می آورد، کدام است؟ 

پ) کدام یک پرتوهاي خورشیدي را روي برج گیرنده متمرکز
می کند؟

، و  به ترتیب از راست به  ، 257 نمودار زیر آنتالپی فروپاشی شبکۀ چند ترکیب یونی را نشان می دهد. 
چپ کدامند؟

258 از میان ترکیب هاي زیر، به ترتیب از راست به چپ، کدام ترکیب بیشترین آنتالپی فروپاشی و کدام ترکیب
کمترین آنتالپی فروپاشی را به خود اختصاص می دهد؟ 

 

259 کدام مطلب دربارة فراوان ترین اکسید پوستۀ جامد زمین نادرست است؟

این اکسید نقطۀ ذوب و سختی بیشتري نسبت به کربن دي اکسید جامد دارد.

داراي ساختاري به هم پیوسته و غول آسا است که در سه بعد گسترش یافته است.

این اکسید در دما و فشار اتاق به حالت جامد است و یک جامد مولکولی به حساب می آید.

در ساختار آن شمار پیوند هاي اشتراکی هر اتم اکسیژن، نصف شمار پیوند هاي اشتراکی هر اتم از عنصر دیگر است.

B,D,EA,C ,BB,C ,AA,E,D

ABCD

MgO,LiF ,Al , OF3 K2O,LiF ,MgO,AlK2 F3

O,Al ,LiF ,MgOK2 F3Al ,MgO,LiF , OF3 K2

Al −NaF −KBr−AF3 l2O3

KBr,Al2O3NaF ,AlF3NaF ,Al2O3KBr,AlF3
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((Cکربن

260 جدول زیر درصد جرمی مواد سازندة نوعی خاك رس را نشان می دهد. با توجه به آن کدام گزینه نادرست
است؟ 

 
 و مواد دیگرماده

درصد جرمی

 

مجموع درصد جرمی ترکیب هاي یونی موجود در آن بیش از  درصد است.

سرخ فام بودن این خاك رس به ترکیبی با درصد جرمی کمتر از  مربوط است.

هنگام پختن سفالینه هاي تهیه شده از این نوع خاك رس، تنها درصد جرمی  تغییر می کند.

فراوان ترین ترکیب موجود در آن، یکی از سازنده هاي اصلی بسیاري از سنگ ها، صخره ها و نیز شن و ماسه است.

261 کدام مطلب دربارة گونۀ داده شده در شکل مقابل، نادرست است؟

گونه اي شفاف و انعطاف پذیر است.

گونه اي به ضخامت یک اتم است که ساختاري با حلقه هاي شش گوشه دارد.

تک لایه اي از گرافیت است که بر خلاف سیلیسیم، الماس و سیلیس ساختاري دو بعدي دارد.

با استفاده از گرافیت و نوار چسب نمی توان این گونه را که لایه اي به ضخامت نانومتر دارد، تهیه کرد.

262 مولکول .................. بر خلاف مولکول .................. .

آمونیاك - آب، نا قطبی بوده، اماّ در هر دو مولکول، اتم مرکزي داراي بار جزئی منفی است.

گوگرد تري اکسید - کربن تتراکلرید، نا قطبی بوده و تعداد پیوند هاي کووالانسی آن ها برابر نیست.

اتن - گوگرد دي اکسید، نا قطبی است و هر دو داراي ساختار خطی هستند.

کربونیل سولفید - کلروفرم، داراي ساختار خطی است و هر دو در میدان الکتریکی جهت گیري می کنند.

263 کدام یک از مطالب زیر در ارتباط با قطبیت مولکول ها نادرست است؟

به اتم هاي سازندة بعضی از مولکول هاي نا قطبی نمی توان بار جزئی مثبت یا منفی نسبت داد.

تمامی مولکول هایی که از یک نوع اتم تشکیل شده اند، خطی هستند.

در مولکول کربونیل سولفید، بیشترین تراکم بار الکتریکی روي اتمی است که کمترین شعاع را دارد.

در مولکول هاي نا قطبی که ساختار خطی دارند، دو سر مولکول داراي بار جزئی یکسان است.

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫2037٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

40

1

OH2
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264 از مطالب زیر کدام  (ها) درست است؟ 

آ) نمی توان به جاي  از  به عنوان شاره براي تولید بخار در فناوري تولید برق از پرتو هاي خورشیدي
استفاده کرد. 

ب) اگر آخرین زیر لایۀ عنصر هاي اصلی  و  به ترتیب  و  باشد، آنتالپی فروپاشی

ترکیب یونی حاصل از  و  بیشترین خواهد بود. 

پ) آنتالپی فروپاشی  از  بیشتر است. 

ت) اگر آنتالپی فروپاشی  و  به ترتیب برابر  و  کیلوژول  بر مول باشد، آنتالپی

فروپاشی می تواند  کیلو ژول بر مول باشد.

مورد: (ت) موارد: (آ)، (ب) و (پ) موارد: (ب)، (پ) و (ت) موارد: (آ) و (ب)

265 کدام گزینه در مورد سدیم کلرید نادرست می باشد؟

یک ترکیب یونی می باشد و به علت این که در گسترة دمایی زیادي به صورت مایع می باشد، در فناوري تبدیل انرژي خورشیدي به انرژي
الکتریکی به کار می رود.

نیروهاي جاذبه و دافعه از همۀ جهت ها بر کاتیون ها و آنیون ها وارد می شود و عدد کوئوردیناسیون هر یک از یون هاي شبکۀ بلور آن برابر 
 است. 

شعاع اتم سدیم بزرگ تر از اتم کلر است؛ اما پس از انتقال الکترون، شعاع یون کلرید بزرگ تر از یون سدیم می باشد. 

معادلۀ فروپاشی شبکۀ آن به صورت  است. 

266 فلزهاي دستۀ  و فلزهاي دسته هاي   و   در ویژگی هایی مانند  .................. مشابه اند، اما در ویژگی هایی
مانند  .................. تفاوت دارند.

شکل پذیري و رسانایی الکتریکی - تنوع عدد اکسایش و رسانایی گرمایی 

رسانایی گرمایی و شکل پذیري - چکش خواري و نقطۀ ذوب 

چکش خواري و رسانایی الکتریکی - تنوع عدد اکسایش و نقطۀ ذوب 

جلا و سختی - نقطۀ ذوب و تنوع عدد اکسایش 

267 چه تعداد از عبارت هاي زیر می توانند مفهوم جملۀ زیر را به درستی تکمیل کنند؟ 
«براي هر یون  .................. کمیتی است که می تواند براي مقایسۀ  .................. به کار رود.» 

الف) چگالی بار - میزان برهم کنش میان یون ها             ب) نسبت بار به حجم - نقطۀ ذوب 
پ) نسبت بار به شعاع - استحکام شبکۀ بلور                ت) چگالی بار - آنتالپی فروپاشی

3

NaClHF

C,B,AD3 ,4 ,3p5 s1 s22p4

AD

LiFNaCl

NaCl(s)KBr(s)+787+689

KCl(s)649

6

NaCl(s) + 787kJ → Na(g) + Cl(g)

dsp

421
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268 کدام یک از گزینه هاي زیر مفهوم جملۀ داده شده را به درستی تکمیل می کند؟ 
«در واکنش تشکیل سدیم کلرید از عنصرهاي سازنده اش،  .................. »

سدیم و کلر به آرایش گاز نجیب یکسان می رسند.

سطح انرژي فراورده نسبت به واکنش دهنده ها کمتر است. 

اتم سدیم اکسنده و اتم کلر کاهنده است. 

یک جامد یونی سفید رنگ با شبکۀ بلوري سه بعدي و منظم از مولکول ها به وجود می آید.

269 کدام گزینه درست است؟

در ساختار یخ مانند گرافن یک آرایش منظم و سه بعدي با حلقه هاي شش گوشه وجود دارد. 

در بلور یخ هر اتم هیدروژن با یک اتم اکسیژن پیوند اشتراکی و با  اتم اکسیژن دیگر با پیوند هیدروژنی متصل است. 

در یک ترکیب مولکولی آنتالپی تبخیر و نقطۀ جوش آن به پیوندهاي اشتراکی درون مولکول هاي آن وابسته است. 

اغلب ترکیب هاي آلی جزو ترکیب هاي مولکولی هستند که در ساختار آنها در حالت جامد میان شمار معینی از اتم ها پیوندهاي اشتراکی
وجود دارد. 

270 از بین ترکیب هاي زیر، نسبت تعداد ترکیب هاي مولکولی به تعداد جامدهاي کووالانسی کدام است؟ 
الماس - 

- 
گرافن - کوارتز

271 کدام گزینه درست است؟

علت دیده شدن اجسام با رنگ مشخص، طول موج هاي جذب شده توسط آن جسم است. 

) اکسید را به یک جسم اضافه کنیم، رنگ قرمز از آن جسم بازتاب می شود. اگر رنگ دانۀ آهن (

 همۀ طول موج هاي مرئی را بازتاب می کند.

مواد رنگی بخشی از نور سفید تابیده شده را جذب و باقی ماندة آن را فقط بازتاب می کنند.

272 با توجه به شکل مقابل همۀ گزینه ها درست اند، به جز .................. .

مواد داراي این الگو بر خلاف جامد هاي یونی، در اثر ضربۀ چکش خرد نمی شوند.

هر الکترون موجود در دریاي الکترونی رو به رو را نمی توان تنها متعلق به یک اتم دانست.

این الگو براي توجیه همۀ رفتار هاي فیزیکی فلز ها به کار می رود.

الکترون هاي لایۀ ظرفیت عاملی است که چیدمان کاتیون ها را در شبکۀ بلوري فلز حفظ می کند.

2

 OH(I) − (I) −Sn(s) −SiC(s) −Pb (s) −B (I) −KF (s) − (g)C2H5 C6H14 I2 r2 N2

20٫511٫33

II

TiO2
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273 چند مورد از مطالب زیر نادرست اند؟ 
- نمونه اي از یک ماده که همۀ طول موج هاي مرئی را بازتاب کند، به رنگ سیاه دیده می شود. 

- رفتار هاي فیزیکی فلزات مربوط به الکترون هاي لایه هاي داخلی آن ها است که دریایی از الکترون هاي غیر مستقر را
تشکیل می دهند. 

- رنگ دانه  تمام طول موج هاي مرئی را بازتاب می کند. 
- تنوع و شمار مواد یونی، بیشتر از مواد مولکولی و آن هم بیشتر از مواد کووالانسی است.

 مورد مورد مورد مورد

274 کدام مورد از مطالب زیر، درست اند؟ 

آ) اختلاف مجموع  الکترون هاي آخرین زیر لایۀ یونی از وانادیم که محلول آن سبز رنگ است، با عدد
اکسایش همین یون برابر 7 می باشد. 

ب) مزیت اصلی استفاده از تیتانیم به جاي فولاد در ساخت پروانۀ کشتی اقیانوس پیما، کم چگال و سبک بودن فلز
تیتانیوم است. 

) اکسید فقط طول موج هاي ناحیۀ قرمز را بازتاب ) اکسید همۀ طول موج هاي مرئی و آهن ( پ) نمونۀ تیتانیوم (
می کند. 

ت) براي ساخت استنت ویژة رگ ها از نیتینول، معروف به آلیاژ هوشمند که آلیاژي از  و  است، استفاده می 
کنند.

آ، پ آ، پ، ت آ، ت پ، ت

( ) نادرست است؟ ( 275 کدام مطلب دربارة واکنش فلز روي با محلولی از نمک وانادیم (

) نقش اکسنده داشته و رنگ محلول آن زرد می باشد. نمک وانادیم (

) به ترتیب سبز، آبی و بنفش می باشد. ) و وانادیم ( )، وانادیم ( رنگ محلول هاي وانادیم (

آرایش الکترونی کاتیون موجود در محلولی از نمک وانادیم که به رنگ سبز است، به صورت  می باشد.

محلول نمکی از وانادیم که به رنگ بنفش می باشد، داراي کاتیونی با  الکترون با مشخصۀ  می باشد.

276 کدام گزینه نادرست است؟

هنگامی که موتور جت کار می کند، همۀ اجزاي سازنده (ثابت و متحرك) دماي بالایی دارند.

امروزه در ساخت پروانه کشتی اقیانوس پیما به جاي فولاد از تیتانیم استفاده می کنند.

در شرایط یکسان مقایسۀ جرم فولاد و تیتانیم، با حجم هاي برابر، به صورت «فولاد < تیتانیوم» است.

نقطۀ ذوب و مقاومت تیتانیم در برابر خوردگی بیشتر از فولاد است.

T iO2

4321

(n + l)

IVIII

TiNa

VV23

V

IVIIIII

Ar]3[18 d2

3l = 2
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277 چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  
- محلول ترکیب همۀ فلزهاي واسطه؛ مانند وانادیم به رنگ هاي مختلف دیده می شود. 

- دوده از جمله رنگدانه هاي معدنی است که همۀ طول موج هاي نور مرئی را جذب می کند. 
- رنگ هاي پوششی نوعی کلویید محسوب شده و در برابر نفوذ رطوبت و اکسیژن مقاوم هستند. 

،  و  مشابه است. - ویژگی هایی مانند سختی، رسانایی گرمایی و نقطۀ ذوب در فلزات دستۀ 

 مورد  مورد مورد مورد

278 همۀ عبارت هاي زیر صحیح اند، به جز ..................

، می تواند همۀ طول موج هاي نور مرئی را بازتاب کند. جسمی به رنگ دوده برخلاف جسمی به رنگ رنگ دانۀ معدنی 

در شبکۀ بلوري فلز ها، کاتیون ها در مجاورت بار هاي منفی قرار گرفته اند.

سختی و نقطۀ ذوب فلز هاي دستۀ  با فلز هاي دستۀ  و  متفاوت است.

رنگ هایی که براي پوشش سطح به کار می روند، نوعی کلویید بوده و مانع خوردگی در برابر اکسیژن و رطوبت می شوند.

) اکسید از جمله رنگدانه هاي معدنی هستند که اولی .................. و دومی .................. 279  و آهن (

همۀ طول موج هاي مرئی را جذب می کند - طول موج هاي مربوط به رنگی که دیده می شود را بازتاب می کند. 

همۀ طول موج هاي مرئی را بازتاب می کند - طول موج هاي مربوط به رنگی که دیده می شود را بازتاب می کند. 

همۀ طول موج هاي مرئی را جذب می کند - طول موج هاي مربوط به رنگی که دیده می شود را جذب می کند. 

همۀ طول موج هاي مرئی را بازتاب می کند - طول موج هاي مربوط به رنگی که دیده می شود را جذب می کند.

280 چند مورد از مطالب زیر صحیح است؟ 
- سازة فلزي مورد استفاده در ارتودنسی از جنس فلز تیتانیم خالص است. 

- به علت چگالی بالا، پوشش بیرونی موزه گوگنهایم از فلز تیتانیم ساخته شده است. 
- به علت نقطۀ ذوب بالاي تیتانیم، چگالی کم و مقاومت در برابر سایش از آن در ساخت موتور جت استفاده می شود. 

- نیتینول آلیاژي از تیتانیم و وانادیم بوده که به آلیاژ هوشمند معروف است.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

spd

1234

Fe2O3

dsp

T iO2III

1234
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در مولکول   ساختار خطی و متقارن است و ترکیبی ناقطبی است.  1
این دسته عناصر را عناصر دسته ي  می نامند که همگی فلزند و جزءِ عناصر واسطه محسوب می شوند و در گروه هاي  2

 تا  جاي دارند.
وقتی یون ها به هم نزدیک می شوند یون هاي با بار ناهم نام در مجاورت یکدیگر قرار می گیرند و یون هاي با بار  3
همنام تا حد امکان از هم فاصله می گیرند در نتیجه نیروي جاذبه بین یون هاي با بار ناهم نام خیلی بیشتر از نیروي دافعه ي بین یون هاي با بار

هم نام است. 

اتم نیتروژن داراي الکترون منفرد می باشد.
N

O O با توجه به ساختار لوویس  یعنی  4

شبکه بلور به آرایش سه بعدي و منظم اتم ها، مولکول ها یا یون ها در یک بلور گفته می شود.   5
بررسی سایر گزینه ها:  

) برخی از جامدهاي یونی در آب حل می شوند.  گزینه ي 

) با کاهش اندازه (شعاع) و افزایش بار الکتریکی یون ها انرژي شبکه ي بلور افزایش می یابد.  گزینه ي 

) جامدهاي یونی رساناي جریان برق نیستند بلکه به صورت مذاب و محلول در آب رسانا هستند.  گزینه ي 

 6
هر دو مولکول داراي ساختار فضایی متقارن می باشند و هر دو مولکول داراي  جفت الکترون پیوندي می 

Sباشد.  
O O

O

FF

F

F

C

- الماس نمونه اي از جامدهاي کووالانسی است که شبکه فضایی به هم پیوسته اي از اتم هاي کربن دارد.   7
 ( - در گرافیت، هر اتم کربن با آرایش سه ضلعی سطح به سه اتم کربن متصل است. (رد گزینه ي 

 ( - در گرافیت، مولکولهاي صفحه اي غول آسا، با نیروي جاذبه بین مولکولی ضعیف به یکدیگر اتصال دارند. (رد گزینه ي 
- از گرافیت به عنوان نرم کننده و نیز تهیه ي الکترود استفاده می شود و از الماس در تهیه ي جواهر یا ابزار تراشکاري استفاده می شود. (رد

 ( گزینه ي 
جامد یونی درحالت مذاب و محلول رساناي جریان برق می باشد.  8

9  جامد کوالانسی است و  داراي مولکول هاي ناقطبی و نیروهاي بین مولکولی در آن از نوع لاندون می 
باشد و جزو جامدات مولکولی می باشد.  و  جزو جامدات یونی می باشد.

 10
اتم مرکزي مولکول هاي مذکور الکترون ناپیوندي ندارند و به اتم هاي یکسان متصلند

و ساختار فضایی آن ها متقارن است  چهار وجهی منتظم،   مثلث

مسطح،   چهار وجهی منتظم.
C

Cl
ClCl

Cl

B
FF

F

Si

H
HH

H

چون همه داراي مولکول هاي مجزا می باشند و جامد مولکولی جامدي است که از مولکول هاي جدا و مجزا تشکیل  11
شده باشد. 

Cl − Be − Cl

d

312

NO2

1

2

3

4

1

3

4

SiO2CO2
MgOKCl

← CCl4BF3←

← SiH4
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 12
با توجه به ساختار  می بینیم که جفت الکترون ناپیوندي موجود روي اتم مرکزي باعث به وجود آمدن ساختار خمیده

Oو نامتقارن می گردد بنابراین مولکول قطبی است. O
S

توجه کنید شبه فلزها و  (فلز) در ترکیب با نافلزها ترکیب کووالانسی (مولکولی) تشکیل می دهند.   13

 و  هم جزو ترکیبات کووالانسی هستند. 

انرژي شبکه ي بلوري جامد یونی با شعاع یون رابطه وارونه دارد.  14

 15
مولکول متقارن و ناقطبی است. چون برایند نیروها صفر است. 

C OO

، واکنش بین یون ها اتفاق می افتد، و ،  و  ترکیبات کووالانسی هستند ولی در   16
پیوند یونی است. 

بلورهاي سدیم کلرید مکعبی شکل است و میان ذره هاي با بار ناهم نام پیوند یونی وجود دارد. و به صورت مذاب یا  17
محلول جریان برق را از خود عبور می دهد. 

همگی چهار پیوند دارند. 
 

S
O O

O

: :
:
:

:
::

:

18   و     و    و

چون  جامد یونی است و ذرات تشکیل دهنده آن یون هاي مثبت و منفی است، در صورتی که سایر گزینه ها  19
جامد مولکولی می باشند و ذرات تشکیل دهنده آن ها مولکول می باشد.

ترکیبات یونی نقطه ذوب و جوش بیش تري از ترکیبات مولکولی دارند.   20
شکل مذکور بخشی از بلور الماس می باشد که جامد کووالانسی است.   21

چون فلزات عموماً به علت وجود دریاي الکترونی شکننده نیستند.  22
با افزایش عدد اتمی در هر ردیف در عناصر واسطه شعاع اتمی آن ها دچار تغییر چشم گیري نمی شود.   23

به تعداد یون هایی که یک یون با بار مخالف را احاطه می کنند، عدد کوئوردیناسیون گفته می شود.   24

معمولاً هنگامی که مولکول از  نوع اتم تشکیل شده باشد الکترون ها توزیع یکنواختی روي مولکول ندارند و مولکول  25
قطبی است به بیان دیگر در ساختارهاي نامتقارن برایند نیروها صفر نیست و مولکول قطبی می شود. 

C

Cl

H
HCl

s-

s
s

s-

مولکول نامتقارن است

) قطبی است.  پیوند بین (

 

SF F

F F

: :

: :: : : :
:
:

:
:

FF
: :: : : :

مولکول  متقارن است.   26

SO2

Be

N Cl(s) N (aq) + C (aq)H4 − →−
در آب

H4
+ l−

BCl3C ClH3

BeCl2CCl4SiF4NK+ O
−
3

H − − HC
||

:O:

H − C ≡ N= C =O
⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

⋅⋅

NaCl

3

SF6S–F

47

صل سوم
ف

خدیجه جباري



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2581%25D8%25B5%25D9%2584+%25D8%25B3%25D9%2588%25D9%2585;a28=1398%255C003… 48/79

فلزهاي واسطه ي گروه هاي  و  تراز  لایه ي ظرفیت آن ها داراي یک الکترون است.   27

سیلیسیم یک شبه فلز است که مانند فلزات درخشان و مانند نافلزات شکننده است.  28

مولکول  ناقطبی بوده و در هیچ حالتی جریان را هدایت نمی کند.  29

 30
,,,

گروه  تناوب  گروه  تناوب  گروه  تناوب  گروه  تناوب 
درواقع فلزها با شعاع بزرگ تر و نافلزها با شعاع کوچک تر خصلت یونی بیشتر خواهد بود و از نظر الکترونگاتیوي هرچه اختلاف

الکترونگاتیوي بیشتر باشد خصلت یونی بیشتر است.  بالاترین الکترونگاتیوي دئارد و عنصر  کم ترین الکترونگاتیوي دارد بنابراین
خصلت پیوند یونی بین این دو عنصر بیشتر است چون اختلاف الکترونگاتیوي بین دو عنصر از بقیه بیشتر است.

 31

O
H H

C

Cl

N

H H H Cl Cl

Cl

نامتقارن نامتقارن متقارن

32  به تعداد نزدیکترین یون هاي ناهم نام موجود پیرامون هر یون عدد کوئوردیناسیون آن یون می گویند. 

هر ترکیب شیمیایی که از میلیاردها میلیارد کاتیون و آنیون به وجود آمده باشد ترکیب یونی یا نمک است.   33

در ساختار یون هاي چند اتمی، اتم ها با یکدیگر پیوند کووالانسی دارند و در واکنش ها به صورت یک واحد مستقل  34
عمل می کنند به طور مثال در آنیون چند اتمی  بین اتم هاي اکسیژن و کربن پیوند کووالانسی برقرار است و بار  به کل مجموعه

تعلق دارد. 

در بررسی انرژي شبکه ترکیبات یونی ابتدا بارهاي تبادلی را مقایسه می کنیم هرچه بار تبادلی بین آنیون و کاتیون  35
بیشتر انرژي شبکه نیز بیشتر است. در صورت یکسان بودن بارهاي تبادلی شعاع آنیون و کاتیونی ترکیب هاي یونی را مقایسه می کنیم به این

صورت که هرچه شعاع چه آنیون چه کاتیون در ترکیب کوچک تر باشد انرژي شبکه بیشتر است. 

در هالیدهاي  بارهاي تبادلی مساوي و یکسان است بنابراین  به دلیل کمترین شعاع آنیونی بیشترین انرژي شبکه را دارد و از بالا به
پایین انرژي شبکه به دلیل افزایش شعاع آنیونی کاهش می یابد. 

 

انرژي شبکه با تعداد بار تبادلی در ترکیب یونی رابطه ي مستقیم دارد یعنی هرچه بار کاتیون و یا آنیون بیشتر باشد،  36
انرژي شبکه نیز بیشتر خواهد بود. و با شعاع آنیون یا کاتیون رابطه ي عکس دارد یعنی هرچه شعاع آنیون یا کاتیون بزرگتر باشد، انرژي

شبکه کمتر خواهد بود. 

انرژي شبکه مقدار انرژي آزاد شده به هنگام تشکیل یک مول جامد یونی از یون هاي گازي سازندة  آن است.   37

پیوندهاي یونی پیوند بین فلز و نافلز است به جز استثناء فلز  (بریلیم) که با نافلزات پیوند کووالانسی می دهد و   38
 (آلومینیوم) که فقط با اکسیژن و فلوئور پیوند یونی برقرار می کند و با مابقی عناصر نافلزي پیوند کووالانسی می دهد. 

(V IB) 6(IB) 11s

CCl4

D : 1 2 2 311 s2 s2 p6 s1C : 1 2 2 3 316 s2 s2 p6 s2 p4B : 1 2 29 s2 s2 p5As : 1 2 28 s2 s2 p4

IA3V IA3V IIA2V IA2

BD

CO
2−

3(2−)

RbRbF

RbF → 785 kJ ⋅ mol−1

RbCl → 689 kJ ⋅ mol−1

RbBr → 660 kJ ⋅ mol−1

RbI → 630 kJ ⋅ mol−1

Be

Al
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 39
 معمولاً عناصري که در لایه ي آخر آن ها (لایه ي ظرفیت)  یا  یا  الکترون از هشتایی شدن کم تر دارد ( آرایش گاز نجیب)، نافلز

. عناصري که در لایه ي آخر آن ها یک یا دو یا سه الکترون دارند فلز هستند به جز قلع ( هستند. خود گازهاي نجیب همه نافلز هستند و 

. بنابراین با استفاده از گازهاي نجیب یا رسم آرایش الکترونی می فهمیم که عنصر  یک نافلز است و ) و بیسموت  ) و سرب (

متعلق به گروه  می باشد و عنصر  یک فلز بوده و متعلق به گروه  (قلیایی خاکی) می باشد که ترکیب حاصل بین فلز و نافلز از نوع

یونی می باشد و عناصر نافلزي گروه  داراي بار  و عناصر فلزي گروه  داراي بار  می باشند. 

بررسی گزینه ها: ابتدا بارهاي تبادلی سپس شعاع آنیون، کاتیونی ترکیبات را بررسی می کنیم ترکیبات داراي بار  40
تبادلی بیشتر داراي انرژي شبکه ي بیشتري هستند در صورت مساوي بودن بارهاي تبادلی شعاع آنیون و کاتیونی ترکیبات را مقایسه می کنیم

ترکیبی که داراي چه شعاع آنیون چه شعاع کاتیون کوچکتري باشد انرژي شبکه بیشتري دارد. 

)  بار تبادلی  

)  این ترکیب یونی نیست زیرا هر دو اتم موجود نافلز هستند و ترکیب مولکولی یا کووالانسی است. 

)  بار تبادلی  

)   بار تبادلی 

)  یک ترکیب یونی نیست چون  شبه فلز است و ترکیب شبه فلزها با فلزها ترکیب کووالانسی گزینه   41
است. 

)  بار تبادلی   گزینه 

)  بار تبادلی   گزینه 

)  بار تبادلی   گزینه 

  داراي بیشترین بار تبادلی است بنابراین بالاترین انرژي شبکه را دارد. 

انرژي شبکه ي بلور جامد یونی، با بار یون ها رابطه ي مستقیم و با شعاع یون ها رابطه ي معکوس دارد. هر چه شعاع  42
یون ها بزرگ تر باشد، انرژي شبکه ي بلور کم تر است.

مولکول هایی که ساختار فضایی کاملاً متقارن دارند و برآیند نیروهاي مثبت و منفی در آن ها صفر است ناقطبی  43
هستند. 

نقطه ي ذوب و جوش  بسیار بیش تر از  است.   44
ترکیبات یونی به شکل جامد رساناي برق نمی باشند ولی در صورت حل شدن در آب یا مذاب رساناي جریان برق می   45

باشند. 

) ذره هاي سازنده ي بلور مولکول هاي بدون بار و مستقل  هستند.   در شکل (  46

47  ید جزو ترکیبات مولکولی است و سدیم کلرید  یک جامد یونی است که اختلاف زیادي در خواص
فیزیکی با یکدیگر دارند. 

48  یک مولکول ناقطبی است چون ساختار متقارن دارد.    (چهار وجهی منتظم) و مولکول هاي

ناقطبی در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کنند. 

49  سلنیم عنصر گروه   است که ساختار  به صورت خمیده و قطبی است.

123n ,ns2 p6

H1

SnPb(Bi)X

V IAYIIA

V IAX 2−IIAY 2+

+ → YXY 2+ X 2−

M → MgO12 g2+ +8 O2−

1N C ← NaCla+ l−2

2← SO3

3C ← CsFs+F−2

4M ← MgOg2+O2−4

1SiF4Si

2N ← NaFa+F−2

3A ← All3+F− F34

4M ← Mgg2+F− F23

AlF3

NaClI2

2I2

( )I2(NaCl)

SiCl4Cl − − ClSi
|

Cl

|

Cl

Se(V IA)16SeO2
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براي بررسی عکس العمل یک مولکول در میدان الکتریکی به ساختار مولکول توجه می کنیم، مولکول هاي قطبی در میدان الکتریکی منحرف می 
شوند و مولکول هاي ناقطبی بدون تغییر مسیر حرکت می کنند. 

مولکول هاي دو اتمی ناجور هسته (غیر مشابه) و مولکول هایی که ساختار نامتقارن دارند (و از سه نوع عنصر به بالا  50
تشکیل شده اند) قطبی هستند. 

51  ید جزو جامدهاي مولکولی بوده و ذره هاي سازنده ي بلور آن، مولکول هاي بدون بار و مستقل  هستند، به عبارت
دیگر ید از گردهم آیی مولکول هاي دو اتمی و جدا از هم  تشکیل شده است.  جزو جامدهاي کووالانسی بوده و ذره 

هاي تشکیل دهنده ي آن ها، اتم ها هستند.

«پتاسیم و آهن» جزو جامدهاي فلزي، «یخ خشک»  و «گوگرد تري اکسید » جزو جامدهاي مولکولی و   52
«آلومینیوم سولفات و کات کبود »  جزو جامدهاي یونی هستند و در هر یک از این جفت ماده ها، نوع ذره هاي سازنده ي بلور یکسان است، اما

، سدیم کلرید یک جامد یونی و ید یک جامد مولکولی است و نوع ذره هاي سازنده ي بلور این دو ماده مشابه نیست.  در گزینه ي 

) از گردهم آیی مولکول هاي دو به طور مثال ید و نمک طعام  که هر دو جامد هستند. ید (  53
) تشکیل شده است در حالی که  از تجمع تعداد برابري از یون هاي سدیم و کلرید ساخته شده است از آنجا که اتمی و جدا از هم (

ترکیب هایی مانند ید اغلب از مولکول هاي جدا از هم تشکیل شده اند آن ها را ترکیب هاي مولکولی می نامند.  

54  و  هر دو داراي ساختار فضایی نامتقارن می باشند و قطبی هستند.  
عنصرهاي نافلزي فسفر و گوگرد رساناي جریان برق نیستند. فرمول کلرید عنصر کربن (گرافیت) نیز نمی باشد.  55

،  و  حذف می شوند. بنابراین گزینه هاي 

 56
به دلیل ساختار نامتقارن  قطبی است.  

 

SF F

F F

: :

: :: : : :
:
:

:
::

 57
پیوند بین  و  قطبی است و مولکول  به دلیل ساختار متقارن ناقطبی است. 

 

CI:
:
:

CI::
:

CI:
:
:

CI: : :

C

جامد مولکولی جامدي است که ذرات سازنده ي آن مولکول هاي بدون بار و مستقل هستند و با نیروي ضعیف  58
واندروالسی به یکدیگر متصل هستند نقطه ي ذوب پایین، نرم و شکننده و از نظر الکتریکی نارسانا هستند. 

ترکیب هایی که  نوع عنصر به بالا دارند معمولاً قطبی هستند. چون الکترون ها به طور یکنواخت روي مولکول توزیع  59
نمی شوند. 

مولکول هاي دو اتمی ناجور هسته (غیر مشابه) همواره قطبی هستند.   60

) داراي ساختار کاملاً متقارن است  و برایند نیروهاي مثبت و منفی صفر است کربن دي سولفید (  61
بنابراین مولکول ناقطبی است. 

 62
 به دلیل داشتن ساختار مولکولی کاملاً متقارن ناقطبی است.

 
SF F

F F

FF

I2

I2SiC  ,  C  ,  SiO2

[C (s)]O2

2

(NaCl(s) , (s))I2I2

I2NaCl

PCl3TeH2

134

SF4

CClCCl4

3

CS2S = C = S

SF6
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63  داراي ساختار خطی و متقارن است  و برایند بردارهاي قطبیت پیوند در آن ها برابر صفر است. 

) ساختار خمیده و نامتقارن به خود می  مولکول  به دلیل داشتن یک الکترون ناپیوندي روي اتم مرکزي (  64
گیرد و قطبی است. 

N O
O

پیوند بین آنیون و کاتیون از نوع یونی است در اینجا  آمونیوم یک کاتیون چند اتمی است و  یک آنیون  65
تک اتمی می باشد. اما پیوند بین دو نافلز از نوع کووالانسی است ( به جز فلز  بریلیم) که در پیوند با نافلزها پیوند کووالانسی تشکیل می 

دهد. 

پیوند بین کربن و اکسیژن قطبی است (به دلیل اختلاف الکترونگاتیوي بین دو اتم که برابر  است) ولی مولکول   66
 به دلیل ساختار متقارن و صفر بودن برایند قطبیت در آن، ناقطبی است. 

67  یک ترکیب خالص یونی است و به جز پیوند بین کاتیون  و آنیون  پیوند دیگري وجود ندارد در
صورتی که به طور مثال در یون چند اتمی  که خود یک کاتیون است بین  و هیدروژن هاي متصل به آن  پیوند کووالانسی و یک

پیوند داتیو موجود می باشد. 

 68
پیوندهاي  در  و  در  از نوع کووالانسی قطبی هستند ولی مولکول  قطبی

و مولکول  ناقطبی است. زیرا اتم  در  داراي یک جفت الکترون ناپیوندي است و برایند بردار 

هاي قطبیت پیوند در  برابر صفر نمی شود. این در حالی است که مولکول  کاملاً متقارن است و

برایند بردارهاي قطبیت پیوند در  برابر صفر می گردد.

N
H

H
H

S
O O

O

گرافیت داراي آرایش سه ضلعی مسطح است و شبکه سه بعدي ندارد.   69
 70

 شکل زیر، بخشی از ساختار الماس را نشان می دهد. هر بلور الماس را می توان یک مولکول غول آسا دانست که از
اتصال میلیاردها اتم کربن، ساخته شده است.

در هر لایه از بلور گرافیت، هر اتم کربن با چهار پیوند و با آرایش سه ضلعی مسطح، به سه اتم کربن دیگر متصل  71
شده است. از اتصال شش اتم کربن، شش گوشه هایی ایجاد شده اند که از اتصال آن ها به هم، صفحه اي مشبک به وجود می آید.

شکل مذکور بخشی از ساختار لایه اي گرافیت را نشان می دهد هر لایه را می توان یک مولکول غول آساي ورقه اي  72
دانست که از اتصال این مولکول ها به وسیله ي نیروهاي بین مولکولی ضعیف، شبکه ي گرافیت ساخته شده است. 

) خمیده است و شکل پایدار  در طبیعت اکسیژن است.  O
O

:
:

O: ::

:
ساختار اوزون (  73

و طول پیوند و انرژي پیوند اکسیژن میانگین یگانه و دوگانه است.  O
OO مولکول اوزون هیبرید رزونانس دارد 

CO2O = C = O

NO2N

NH +
4Cl−

Be

1

CO2

O = C = O

NaHNa+H −

NH +
4N3

N − HNH3S − OSO3NH3

SO3NNH3

NH3SO3

SO3

O
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 74
 ساختار  خمیده است و روي اتم مرکزي تک الکترون ناپیوندي قرار دارد. همچنین ساختار فضایی نامتقارن دارد و

قطبی است. 
O::

O: ::

N

در تناوب چهارم  و  اوربیتال  لایه ي ظرفیت آنها نیمه پر هستند. این پدیده در تناوب  ،  و  در  75
مورد عناصر بیشتري مشاهده می شود و حتی در برخی از آن ها اوربیتال  لایه ي ظرفیت خالی است.

ترکیب هاي یونی از نظر بار الکتریکی خنثی هستند و می توان گفت مجموع بار آنیون ها با بار کاتیون ها برابر است و  76
این جمله که بار آنیون با بار کاتیون برابر است، نمی تواند همواره درست باشد، به طور مثال در  بار کاتیون  و بار آنیون  است.

در گزینه ي  به جاي درجه ي پیوندي که براي ترکیبات کووالانسی کاربرد دارد از عدد کوئوردیناسیون استفاده می   77
شود.

78  ساختار  دارد، به دلیل متفاوت بودن پیوندها شکل نامتقارن خواهد داشت و قطبی محسوب
می شود. 

) متقارن دارد و مولکول ناقطبی است.  در  ساختار (

در گروه  (هالوژن ها) عناصر به صورت مولکول دو اتمی دیده می شوند که نیروي بین مولکولی آن ها، واندروالسی  79
است. در فلزهاي قلیایی از بالا به پایین با افزایش جرم اتمی نقطه ي ذوب و جوش کاهش می یابد.  

انرژي شبکه بلور عبارت است از مقدار انرژي آزاد شده، هنگام تشکیل  مول جامد یونی از یونهاي گازي سازنده ي  80
آن، می دانیم  مول از هر ماده یعنی به تعداد عدد آووگادرو   از آن ماده است.  

از طرفی جاذبه ي میان یک جفت  درون شبکه بلور  برابر یک جفت   به تنهایی است. بنابراین انرژي شبکه

بلور،  برابر انرژي (یا برهم کنش) یک جفت یون  ضرب در عدد آووگادرو است.  
شمار یون هاي ناهمنام پیرامون هر یون در شبکه بلور را عدد کوئوردیناسیون آن می گویند. جاذبه میان یون ها در  81

شبکه بلور سدیم کلرید بیشتر از نیروي جاذبه میان یک جفت یون تنها است.  
انرژي شبکه بلور هالیدهاي فلزهاي قلیایی از بالا به پایین با افزایش شعاع، کاهش می یابد.

نیروي جاذبه اي بین مولکول هاي غول آساي ورقه اي گرافیت، واندروالسی و ضعیف است.   82
انرژي شبکه    و   انرژي شبکه     83

براي مقایسه ي انرژي شبکه ي دو ترکیب یونی، ابتدا باید بار یون هاي سازنده ي آن ها را با یکدیگر مقایسه کنیم. ترکیب  از یون هاي 

، از یون هاي   و  تشکیل شده اند. از آن جا که بار یون هاي دو ترکیب با یکدیگر برابر است، پس باید  و  و ترکیب 
شعاع یون هاي آن ها را با هم مقایسه کنیم. ترکیب یونی که شعاع یون هاي سازنده ي آن کوچک تر است، انرژي شبکه بزرگ تري دارد.  

با توجه به اطلاعات سوال می توان نوشت:   84

 (
 

X

Y
Y Y پس  می توانند  را تشکیل دهند که قطبی است به صورت زیر: (

اما  ناقطبی است زیرا همه  اتم هاي متصل به اتم مرکزي یکسان هستند و ساختار فضایی آن متقارن است.

تراز انرژي سوم داراي  الکترون است. پس آرایش الکترونی تراز سوم به صورت  است و چون   85
قبل از  الکترون می گیرد، پس آرایش الکترونی کامل عنصر   به صورت  است، بنابراین این عنصر داراي

عدد اتمی  بوده و جزو عناصر دسته  محسوب می شود.  

NO2

Cr24Cu29s567

s

Al2O3+3−2

1

HCNH − C ≡ N

CO2O = C = O

17

1

1(6٫022 × )1023

C ,Nl− a+1٫76C ,Nl− a+

1٫76C ,Nl− a+

: NaFa1: KClb2

KCl

K+Cl−NaFNa+F−

X : Ne]3 3 , : Ne]3 315 [10 s2 p3 X 3− [10 s2 p6

Y : Ne]3 3 , : Ne]3 317 [10 s2 p5 Y − [10 s2 p6

X,YXY3

XY5

103 3 3s2 p6 d24s

3dX1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d2 s2

22d

52

صل سوم
ف

خدیجه جباري



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2581%25D8%25B5%25D9%2584+%25D8%25B3%25D9%2588%25D9%2585;a28=1398%255C003… 53/79

در یک جامد یونی نیروي جاذبه ي بین یون هاي با بار ناهم نام خیلی بیش تر از نیروي دافعه بین یون هاي با بار هم نام  86
است.  

بررسی سایر گزینه ها: 

»: واکنش انرژي شبکه ي بلور سدیم کلرید به صورت  است.   گزینه ي «

»: پس از وارد شدن ضربه به یک جامدیونی یون هاي هم نام کنار یکدیگر قرار گرفته و نیروي دافعه عامل شکننده بودن ترکیبات گزینه ي «
یونی می شود.  

»: در بلور یک ترکیب یونی الزاماً تعداد کاتیون ها با تعداد آنیون ها برابر نیست. گزینه ي «

 87
، هر دو قطبیاند و به دلیل از ترکیبهاي پیشنهاد شده در گزینههاي این پرسش، تنها  و 

)، جفت الکترونهاي پیوندي الکترونگاتیوتر بودن اتم مرکزي در آنها ( نسبت به  و  نسبت به 

در آنها، به اتم مرکزي نزدیکترند.

O N
H

H
HClCl

، باتوجه به این که و بیش ترین بار یون و  کم ترین شعاع یونی را دارد، ترکیب حاصل از  و   88
بیش ترین انرژي شبکه را خواهد داشت.  

   

از مطالب بیان شده در گزینههاي این پرسش، مطلب گزینه  درست است. زیرا، رسیدن به آرایش الکترونی  89
هشتایی در لایه آخر در هر اتم، میزان واکنشپذیري آن اتم را نشان میدهد. 

: در نمک هاي چند تایی پیوند میان اتم ها در یون هاي چند اتمی کووالانسی است مثل :  یا   رد گزینه ي 

: در ترکیبات مولکولی و کووالانسی نیز مفهوم شبکه ي بلوري به کار می رود.  رد گزینه ي 

: جامدهاي بلوري بر اثر وارد شدن ضربه در راستاي معینی می شکنند و قطعه هایی با سطوح صاف ایجاد می کنند.  رد گزینه ي 

زیرا بار الکتریکی کاتیونها و آنیونها در هر دسته از سه ترکیب یونی یکسان است و شعاع یون   در مقایسه با  90
یونهاي  و   کوچک تر و شعاع کاتیون  در مقایسه با کاتیونهاي  و  کوچک تر است. بنابراین تنها مقایسه 

ي انجام گرفته در گزینه  درست و در سه گزینه ي دیگر نادرست است. 

رد گزینه هاي  و  روند انرژي شبکه یا نقطه ي ذوب دقیقاً برعکس است و در گزینه ي  نقطه ي ذوب  بیشتر از دو ترکیب دیگر
است. 

زیرا، بلور سدیم کلرید (جامد یونی) و بلور ید (جامد مولکولی)، تنها در حالت فیزیکی (یعنی جامد بودن) در دماي  91
اتاق با هم شباهت دارند.

در هر لایه ي گرافیت هر اتم کربن با چهار پیوند و با آرایش سه ضلعی مسطح، به سه اتم کربن دیگر متصل شده  92
است.

در فرمول ساختاري هر یک از مولکولهاي هیدروژن سیانید ( ) و اتین ( )،  93
یک پیوند سهگانه وجود دارد. اتین، مولکولی ناقطبی است. 

مولکول هاي  و  هر دو قطبی بوده و تعداد جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي برابري دارند.  94

1NaCl(s) → N (g) + C (g)a+ l−

2

3

NH3C Ol2

NHOCl

B3+C 2−B3+BC

A : 3 3s2 p5

B : 3 3s2 p1

یون پایدار

→ A
−

→ B3+

C : 2 2s2 p4

D : 3s1

یون پایدار

→ C 2−

→ D+

2

1NH +

4NO
−
3

3

4

F−

B , Cr− l−I −Li+Na+K+

1

342MgF2

H − C ≡ NH − C ≡ C − H

O3SO2
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O
O O

S
O O

بررسی سایر گزینه ها: 

»: در مولکول  شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي دو برابر شمار جفت الکترون هاي پیوندي است. گزینه ي «

 

 
 
H ]O

O
H H
] O

O O

S
S ]]3

+
+

-
-2

2
3,

O
H

« گزینه ي :  «

»:         و    گزینه ي «

جامدهاي یونی تنها در حالت مذاب و محلول رساناي جریان برق می باشند. عبور جریان برق از حالت مذاب ترکیبات  95
یونی باعث تجزیه ي این ترکیبات می گردد.

ترکیب حاصل از  به صورت  و ترکیب حاصل از  به صورت   خواهد بود که انرژي شبکه بلور  96
 نسبت به  بیش تر است. (با توجه به اعداد اتمی داده شده  تا  به ترتیب اکسیژن، منیزیم، آلومینیوم و فلوئور هستند.) 

بررسی سایر گزینه ها: 

»: یون پایدار و مقایسه شعاع آن ها مطابق ترتیب ذکر شده درست است.   گزینه ي «

»: ترکیب حاصل از  به صورت  بوده که نسبت به سایر ترکیبات ممکن، در آن اندازه ي حاصل ضرب بارها بیش تر و گزینه ي «
شعاع یون ها کم تر بوده و انرژي شبکه ي بلور بیش تر است.  

»: ترکیب  نسبت به  ، انرژي شبکه بلور و در نتیجه نقطه ي ذوب بیش تري دارد. چون اندازه بارها در  بیش تر بوده و گزینه ي «
جاذبه یون ها نیز بیش تر است.  

جامدهاي یونی رسانایی الکتریکی ندارند و باید ذوب شده یا در آب حل شوند تا این امکان براي آن ها فراهم شود.  97
در ترکیبات آمونیوم (مثلاً  ) فقط از نافلزات ساخته شده اند و پیوند کووالانسی نیز در آن ها وجود دارد. گاهی اوقات تعداد یون هاي

مثبت و منفی با هم برابر است (مثلاً  ) اما گاهی این طور نیست. (مثلاً  )
ذره هاي تشکیل دهنده ي جامدهاي یونی، جز حرکت ارتعاشی، حرکت دیگري ندارند.  98

نسبت تعداد آنیون و کاتیون به نسبت زیروند آن ها در فرمول تجربی بستگی دارد و الزامی به برابر بودن ندارد. به  99
علت نزدیک تر بودن یون هاي ناهمنام، نیروي جاذبه بیش تر از نیروي دافعه است. نقطه ذوب و جوش بیش تر آن ها بالا است.

انرژي شبکه بلور ترکیب یونی با بار یون ها رابطه مستقیم و با شعاع آن ها رابطه عکس دارد. بنابراین می توان  100
نوشت: 

: انرژي شبکه بلور

هر چهار عبارت صحیح می باشند.   101
- وقتی اختلاف تعداد لایه هاي آنیون ها و کاتیون ها در دو نمک برابر است، نمک با آنیون کوچک تر معمولاً انرژي  102

شبکه ي بلور بیشتري دارد.  

- انرژي شبکه ي بلور  از  بیشتر است و معمولاً ترکیبی که انرژي شبکه ي بلور بیشتر دارد نقطه ي ذوب بیشتري خواهد داشت. 
- وقتی اندیس آنیون و کاتیون در فرمول تجربی ترکیب یونی یکسان است عدد کوئوردیناسیون یون ها برابر است.  

در بین ترکیبات موجود فقط  از قاعده ي هشتایی پیروي نمی کند و چون آنیون آن  از آنیون   103
 کوچک تر است، نسبت به  انرژي شبکه ي بلور بیشتري دارد.  

انرژي شبکه با بار یون رابطه ي مستقیم و با شعاع یونی رابطه ي عکس دارد. ترتیب انرژي شبکه در سایر گزینه ها  104
به صورت زیر است:

1N ClO2

N ClO2

2

3O → : N ≡ N − :N2 o
⋅⋅

⋅⋅
C → = C =O2 O

⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

⋅⋅

B,ABAD,CCD3

CD3BAAD

2

3C ,AC2A3

4BABD2BA

N ClH4

NaClMgCl2

A > Al > MgO > Mg > NaFl2O3 F3 F2

KFRbCl

KO2(O )−
2

(N )K−
3 N3KN3
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O O
O

بررسی موارد در سایر گزینه ها: 

  :« گزینه ي «

  :« گزینه ي «

  :« گزینه ي «

ترتیب انرژي شبکه ي بلوري اکسیدهاي فلزي قلیایی و قلیایی خاکی تناوب هاي سوم و چهارم به صورت زیر هستند:   105

 106

  -

  -

  -

  -

، خمیده و شکل فضایی  خطی است.   * شکل فضایی 

* مولکول قطبی با پیوند قطبی:  

* مولکول ناقطبی با پبوند قطبی:  

عنصر  از گروه  و تناوب  است.  107
عنصر  از گروه  و تناوب  است.

عنصر  از گروه  و تناوب  است.

عنصر  از گروه  و تناوب  است.

عنصر  از گروه  و تناوب  است.

بنابراین قوي ترین شبکه ي بلور بین اتم هاي  یعنی  و  یعنی  به وجود می آید چون بیشترین بار تبادلی را دارد.

عبارت هاي اول و دوم و چهارم درست است.   108
در عبارت سوم، مولکولهاي ید نارسانا هستند و بلورهاي   هم رسانایی الکتریکی ندارند چون در حالت بلور یونها آزادي حرکت ندارند

ولی به حالت مذاب یا محلول در آب   رسانا می شود. 

) طول پیوند یا شعاع اتم  ) مرتبه یا چندگانگی پیوند ( در پیوند کووالانسی انرژي پیوند به سه عامل وابسته است (  109
) قطبیت پیوند   هاي درگیر در پیوند (

- هر چه طول پیوند بیش تر باشد انرژي پیوند کم تر می شود. (رابطه عکس) 

)، در ساختار اوزون  پیوند کووالانسی وجود دارد ولی مولکول   قطبی است.  در گزینه ي (
 

توجه:   تنها مولکول ساده است که قطبی است. 

: طبق نکته بالا انرژي پیوند   از   و   کم تر است.  در گزینه ي 

  : شعاع اتمی 

  : طول پیوند

1A > Al > MgOl2O3 F3

3Ca > CaC > CaBF2 l2 r2

4LiBr > NaBr > KCl

MgO

↓

3797

> CaO

↓

3416

> N Oa2

↓

2484

> OK2

↓

2238

A : N ,B : O,D : F ,C : P ,E;S

1O ,S ,NF2 F6 O2

2P , S ,O
3−

4 O3 O3

3NO , S , S−
3 O2 F4

4NO , S , N+
2 O3 F3

OF2NO+
2

N ,S ,NF3 F4 O2

S ,SO3 F6

A133(Al)

B24(Ca)

C162(O)

D172(F)

E16(Cs)

A(A )l3+C( )O2−

NaCl

NaCl

12

3

13O3

O3

2I − IBr − BrCl − Cl

Cl < Br < I

Cl − Cl < Br − Br < I − I
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  : انرژي پیوند

در گزینه ي  در پیوند ناقطبی، توزیع ابرالکترونی پیوند در فضاي بین دو هسته یکسان است. 

 110
:در گزینه ي   

 

: در گزینه ي 

 

:در گزینه ي 

:در گزینه ي 

علاوه بر اینکه می توان در نظر گرفت که یون هاي   و   و همچنین   و   و همچنین   و   هم الکترون

هستند در گزینه ي  ترتیب کاهشی انرژي شبکه بلور از راست به چپ نیز درست نوشته شده، در ضمن   و   آرایش گازهاي

نجیب متفاوتی دارند و   نیز به آرایش گاز نجیب نمی رسد. 

،  و  ناقطبی و سایر مولکول ها قطبی هستند.  ،  ،  ،  ، مولکول هاي   111
» هر سه مولکول ناقطبی می باشند.  بنابراین فقط در گزینه ي «

توجه: در  و  با این که اتم مرکزي جفت الکترون ناپیوندي دارد ولی مولکول ناقطبی است چون شکل هندسی آن ها متقارن است
(به ترتیب خطی و مربع مسطح) 

) یون هاي با بار همنام از یکدیگر دور می شوند و یون هاي ناهمنام به یکدیگر نزدیک می شوند.   112
) نیروهاي جاذبه در همه ي جهات بین یون هاي ناهمنام وجود دارد. 

) جامدهاي یونی رساناي جریان برق نیستند زیرا ذرات آن به جز حرکات ارتعاشی حرکت دیگري ندارند و نمی توانند آزادانه حرکت کنند. 

) این نیروهاي جاذبه اي در تمامی جهات و در فواصل مختلف میان یون هاي ناهمنام وجود دارد پس نمی تواند مقدار آنها برابر باشد.

بررسی سایر گزینه ها:   113
: تمامی نمک ها در آب حل نمی شوند؛ براي مثال  یا  نمک هاي نامحلول در آب هستند.  گزینه ي 

،  و  وجود دارد.  : در آمونیوم نیترات سه نوع عنصر  گزینه ي 
پس ترکیب یونی سه تایی نام می گیرد. 

: انرژي شبکه می تواند معیار خوبی براي اندازه گیري قدرت پیوند در ترکیب هاي یونی باشد.  گزینه ي 

- عبارت اول صحیح است.   114
- عبارت دوم صحیح است. 
- عبارت سوم صحیح است. 

- عبارت چهارم نادرست است، چون زیست مولکول ها، همگی ترکیب هاي کربن دار هستند و سیلیسیم جهان غیر زنده را می سازد. 

هرچه طول پیوند کوتاه تر باشد، انرژي پیوند بیش تر است و هرچه مرتبه ي پیوند بیش تر باشد طول پیوند کوتاه تر  115
است. در الماس مرتبه ي پیوند  است، چون چهار پیوند کووالانسی یگانه دارد ولی در گرافیت به دلیل وجود یک پیوند کووالانسی دوگانه و

پدیده ي رزونانسی مرتبه ي پیوند  است، بنابراین طول پیوند در گرافیت کم تر بوده و انرژي پیوند آن بیش تر است. 

بررسی سایر گزینه ها: 

): در گرافیت هر اتم کربن چهار پیوند کووالانسی دارد. یکی از پیوندهاي کووالانسی دوگانه است.  گزینه ي (

): در گرافیت زاویه ي پیوندي  درجه و در الماس زاویه ي پیوندي  درجه است.  گزینه ي (

): هم الماس و هم گرافیت جامدهاي کووالانسی هستند.  گزینه ي (

116  انرژي شبکه با بار یون هاي تشکیل دهنده ي ترکیب یونی رابطه ي مستقیم دارد و با شعاع یون ها رابطه ي عکس

Cl − Cl > Br − Br > I − I

3

N O < < Aa2 MgF2
انرژی شبکھ

l2O32

KCl < < N OZnCl2
انرژی شبکھ

a24

CaC < < MgOl2 MgF2
انرژی شبکھ

1

NaF < < AlSrCl3
انرژی شبکھ

F33

Al3+O2−Na+O2−Mg2+F−

2Sr2+Cl−

Zn2+

CO2SF6PCl5XeF4AlCl3PF5XeF2

4

XeF2XeF4

1

2

3

4

1AgClPbCr2O7

2NOH

3

1

1
1
3

1

2120109٫5

4
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دارد. در این جدول  بیش ترین انرژي شبکه را دارد و  کم ترین انرژي شبکه را دارد. 

 ( انرژي شبکه ي   به دلیل شعاع آنیون و کاتیون بیش تر از   کم تر است. (دلیل نادرستی گزینه ي 

فلزهاي واسطه در گروه سوم الی سیزدهم جدول تناوبی جاي دارند و اولین عنصر واسطه اسکاندیم  با عدد  117
اتمی  است. 

 118
:  ترکیب مولکولی است و نسبت به ترکیب هاي یونی انرژي شبکه کم تري دارد.  در گزینه 

: شعاع یونی  پس انرژي شبکه بلور برعکس می شود.  در گزینه 

: انرژي شبکه  است. در گزینه 

بررسی موارد:   119
»: این گزینه صحیح است. ترکیب هاي یونی به علت وجود نیروهاي جاذبه ي قوي بین یون هاي آنها در برخی خواص مشترکند.  گزینه ي «

»: این گزینه نادرست است. نقطه ي ذوب و جوش بالا، از ویژگی هاي بیش تر ترکیب هاي یونی می باشد (نه تمامی آن ها)  گزینه ي «

»: این گزینه نادرست است. در یون هاي چند اتمی پیوند اتم ها با یکدیگر از نوع کووالانسی است. (نه یونی)  گزینه ي «

»: این گزینه نادرست است. وقتی تعداد و بار آنیون ها و کاتیون ها در دو نوع نمک برابر باشند نمک با کاتیون و آنیون کوچکتر، گزینه ي «

انرژي شبکه ي بلور بیشتري دارد، بنابراین ( : انرژي شبکه ي بلور) 

انرژي شبکه با بار یون ها رابطۀ مستقیم و با شعاع آن ها رابطۀ عکس دارد.    120
»: این گزینه نادرست است. با افزایش الکترونگاتیوي هالوژن ها، شعاع کاهش می یابد در نتیجه انرژي شبکه زیاد می شود.  گزینه ي «

»: این گزینه نادرست است. با افزایش عدد اتمی هالوژن ها، شعاع آن ها افزایش می یابد، در نتیجه انرژي شبکه کم می شود.  گزینه ي «

»: این گزینه درست است؛ چون با افزایش واکنش پذیري فلزات قلیایی، شعاع هم زیاد می شود، در نتیجه انرژي شبکه کم می شود.  گزینه ي «

»: این گزینه نادرست است. با افزایش عدد اتمی فلزات قلیایی، شعاع زیاد می شود و انرژي شبکه کم می شود. گزینه ي «

بررسی سایر گزینه ها:   121
»: این واکنش گرماده است و نور و گرماي زیادي تولید می کند.  گزینۀ «

»: لزوماً تعداد کل آنیون ها و کاتیون ها با هم برابر نیستند، بلکه مقدار کل بارهاي مثبت و منفی در ترکیب با هم برابر است.  گزینۀ «

»: به تعداد نزدیک ترین یون هاي ناهم نام موجود در پیرامون هر یون، عد کوئوردیناسیون آن یون می گویند.  گزینۀ «

   122
  

  
بررسی گزینه ها: 

   :« گزینۀ «

   :« گزینۀ «

   :« گزینۀ «

   :« گزینۀ «

هر چه بار آنیون و کاتیون کم تر و شعاع آنها بیشتر باشد، انرژي شبکه کم تر است. براین اساس   کم ترین انرژي شبکه را دارد. 

fa

(MgO) d(Al )eF31

Sc)(21

21

(1)AlCl3

(3)< S < SS2− O
2−

3 O
2−

4

(4)Mg < Al < AF3 l2O3

1

2

3

4

NaF > KCl

1

2

3

4

2

3

4

Cl ← D Li ← A17 3

K ← E O ← B19 8

Mg ← C12

1A , D ⇒ LiCl

2E , D ⇒ KCl

3B , C ⇒ MgO

4A , B ⇒ L Oi2

KCl
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 123
 بررسی موارد: 

آ) نادرست؛ انرژي شبکۀ لیتیم برمید بیش تر است، بنابراین فاصلۀ هسته هاي کاتیون و آنیون در آن کم تر
است. 

ب) درست؛ انرژي شبکۀ   بیش تر است و مجموع شعاع یون هاي   و  کم تر می باشد. 

پ) درست؛ مطابق نمودار، انرژي شبکۀ   بیش تر است. 
 ت) درست؛ لیتیم فلوئورید بیش ترین انرژي شبکه و روبیدیم یدید کم ترین انرژي شبکه را دارند.

که
شب

ي 
رژ

ان

LiF

NaF

KF

RbF

RbCl

Kcl

NaCl

LiCl
LiBr

NaBr

KBr

RbBr RbI

KI

NaI
LiI

 

عنصر مورد نظر   می باشد که در گروه  و دورة  است و همچنین عنصري نیمه رسانا می باشد.  124

 125
LiF

NaF

KF

RbF

RbCl

NaCl

LiCl
LiBr

NaBr

Br

RbBr
RbI

KI

NaI
LiI

KCl
K

که
شب

ي 
رژ

ان

بررسی موارد: 
آ) نادرست؛ انرژي شبکۀ لیتیم برمید بیش تر است، بنابراین فاصلۀ هسته هاي کاتیون و آنیون مجاور در آن کم تر است. 

ب) درست؛ انرژي شبکۀ   بیش تر است و مجموع شعاع یون هاي   و   کم تر می باشد. 

پ) درست؛ مطابق نمودار، انرژي شبکۀ   بیش تر است. 
ت) درست؛ لیتیم فلوئورید بیش ترین انرژي شبکه و روبیدیم یدید کم ترین انرژي شبکه را دارند. 

سدیم کلرید جامد همانند ید نارسانا است.   126
بررسی سایر گزینه ها: 

، ذره هاي سازندة بلور، مولکول هاي بدون بار و مستقل   هستند.  ) در یدُ  گزینۀ 

) نیرویی که دو اتم را در یک پیوند کووالانسی به هم متصل نگه می دارد، ممکن است از نیروي موجود میان یک جفت کاتیون و آنیون گزینۀ 
قوي تر باشد. 

) نقطۀ ذوب سدیم کلرید برابر  و نقطۀ ذوب ید برابر  است.  گزینۀ 

ترتیب انرژي شبکۀ ترکیب هاي حاضر در گزینه ها به صورت زیر است:   127
 

:  قطبی و داراي نیروي بین مولکولی دوقطبی – دوقطبی است.  ردیف   128

   جفت الکترون پیوندي
F Cl F

F
ساختار لوویس: 

NaFNa+F−

LiBr

Si14143

NaFNa+F−

LiBr

1( )I2I2

3

4C801∘
C113٫5∘

A > Al > MgO > CaO > N O > NaCll2O3 F3 a2

1⇐ ClF3

3 ⇐
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:  قطبی و داراي نیروي بین مولکولی دوقطبی – دوقطبی است.   ردیف 

:  قطبی و داراي پیوند هیدروژنی است.  ردیف 

ساختار لوویس:  جفت الکترون پیوندي 

: است که یک مولکول قطبی است و داراي  جفت الکترون پیوندي می باشد.  :  داراي ساختار لوویس  ردیف 

، نیتروژن تري کلرید  و اتانول  قطبی و سایر ترکیبات نیتروژن مونواکسید   129
ناقطبی هستند.

130  نشان دهندة  و  نشان دهندة  است.  توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد در حالی که 
 فاقد این توانایی است. 

بررسی سایر گزینه ها: 

»:  مولکولی قطبی و با ساختار خطی است.  گزینۀ « 

»: مطابق جدول صفحۀ  کتاب  نقطۀ جوش کم تري نسبت به  دارد.  گزینۀ «

»: مطابق جدول صفحۀ  کتاب آمونیاك نقطۀ جوش بیشتري نسبت به  دارد.  گزینۀ «

نقطۀ ذوب   بالاتر است چون انرژي شبکۀ بیش تري دارد.   131
انرژي شبکه با شعاع یون ها رابطۀ عکس دارد. 

باتوجه به شعاع یون   که از شعاع یون   کوچک تر و از یون   بزرگتر است، انرژي شبکه   باید از انرژي شبکه  

بیش تر و از انرژي شبکه   کم تر باشد. 

انرژي شبکه   انرژي شبکه   انرژي شبکه  

جامدهاي یونی رسانایی الکتریکی ندارند و باید ذوب شده یا در آب حل شوند تا رسانایی الکتریکی داشته باشند.   132
بررسی گزینه هاي نادرست: 

) ترکیب هاي آمونیوم (مانند  ) فقط از نافلزات ساخته شده اند.  گزینۀ 

) گاهی اوقات تعداد یون هاي مثبت و منفی با هم برابر است (مانند  ) اما گاهی این طور نیست. (مانند  )  گزینۀ 

) در ترکیباتی (مانند:  ) به جز پیوند یونی، پیوند کوالانسی نیز وجود دارد.  گزینۀ 

آرایش یون ها در شبکۀ بلور یونی به گونه اي است که یون هاي ناهمنام کنار هم قرار بگیرند. بنابراین، فاصلۀ میان  133
یون هاي همنام در مقایسه با فاصلۀ میان یون هاي ناهمنام بیش تر است.

در هر پیوندي نیروهاي جاذبه قوي تر از نیروهاي دافعه می باشد.  134
انرژي شبکۀ بلور، با بار یون ها رابطۀ مستقیم و با شعاع یون رابطۀ وارونه دارد. انرژي شبکۀ بلور کلسیم اکسید از  135

انرژي شبکۀ بلور منیزیم اکسید کمتر است زیرا شعاع یونی کلسیم از منیزیم بیش تر است. 

فرمول شیمیایی نمک هاي داده شده:   136
،     و  است. در گزینه هاي  و  نسبت شمار آنیون ها به کاتیون برابر یک است. از طرف دیگر

تفاوت این نمک ها در کاتیون آن هاست. به طور کلی هرچه شعاع کاتیون کوچک تر بوده و بار بیش تري داشته باشد، انرژي شبکۀ

2⇐ POCl3: − − :Cl
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Br−I −Cl−KBrKI

KCl

> KI> KBrKCl

2N ClH4

3NaClMgCl2

4N ClH4
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N

H

H
N

N
H H

N

قطبیناقطبی

، انرژي شبکۀ منیزیم سولفات بیش تر است.  بلور بیش تر است. بنابراین باتوجه به کوچک تر بودن شعاع کاتیون  

»: به دلیل زیادتر بودن طول پیوند  نسبت به  ، انرژي پیوند  از  در مورد گزینۀ «  137
 بیش تر است. 

»: همۀ ترکیب هاي داده شده قطبی هستند به همین دلیل در میدان الکتریکی جهت گیري می کنند.  در مورد گزینۀ «

»: در ترکیب هاي مولکولی، نقطۀ ذوب و جوش به جاذبه هاي بین مولکولی بستگی دارد و به نیروهاي درون مولکولی (پیوند در مورد گزینۀ «
کووالانسی) بستگی ندارد. 

انرژي شبکۀ بلور ترکیب یونی با بار یون ها رابطۀ مستقیم و با شعاع آن ها رابطۀ عکس دارد. بنابراین می توان  138
نوشت: 

   : انرژي شبکۀ بلور

در گرافیت اتم کربن با  پیوند کووالانسی به  اتم کربن دیگر متصل شده است و این صفحه ها با نیروي بین  139
مولکولی ضعیف روي هم قرار می گیرند.

در ساختار  ، پیوندهاي   قطبی است اما در کل مولکول به علت تقارن ناقطبی است.   140

 

در سایر موارد پیوند بین اتم هاي نیتروژن – نیتروژن ناقطبی است. مولکول   قطبی و مولکول  ناقطبی است. 
  

N N

o

oo

N N
o

ooo

براي   دو شکل هندسی می توان رسم کرد که یکی قطبی و دیگري ناقطبی است. 
 

گزینۀ سوم پاسخ صحیح است. مولکول   برخلاف مولکول  ، قطبی است.    141
بررسی سایر گزینه ها: 

»: ید به دلیل داشتن جرم مولکولی بسیار زیاد نقطۀ جوش بالاتري از آب دارد.  گزینۀ «

»: مولکول  داراي پیوندهاي قطبی است که برایند آن ها صفر نمی شود، پس قطعاً قطبی است.  گزینۀ «

»: اوزون   از اتم هاي یکسان تشکیل شده، اما مولکولی قطبی است.  گزینۀ «

 142

 

، شعاع  به نفع  و شعاع  به نفع  است اما شعاع  مهم تر است.  در مقایسه انرژي شبکه بلور  و 

درصد جرمی ترکیبات موجود در خاك رس به ترتیب زیر کاهش می یابد:    143
 دیگر موارد و 

Mg

2N − IC − OC − O

N − I

3

4

A > Al > MgO > Mg > NaFl2O3 F3 F2

43

CCl4C − Cl

Cl

 |
Cl − C − Cl

 |
Cl

N2O3N2O4

N2H2

SO2CO2

1

2CCl2F2

4( )O3

شعاع L < Ni+ a+

شعاع >I − F− ⇒ انرژی شبکھ LiI < NaF

LiINaFF−NaFLi+LiIF−

Si > A > O > N O > F > MgO > AuO2 l2O3 H2 a2 e2O3
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عبارت هاي الف، ب و پ درست هستند.   144
در خاك رس بیشترین درصد جرمی مربوط به سیلیس  می باشد که ساختاري کووالانسی دارد. آب ساختاري مولکولی و اکسیدهاي

فلزي موجود در آن  ساختار یونی دارند. 

بیشترین درصد جرمی در خاك رس مربوط به سیلیس  می باشد. درصد جرمی تمامی اکسیدهاي فلزي در  145
مجموع از آن کمتر است.

 146

ساختار نشان داده شده در شکل (آ) مربوط به جامدهاي یونی بوده و ترکیب هاي  و  و  و   147
 یونی هستند. 

شکل (ب) مربوط به مواد مولکولی بوده و  و  و  و  و  ترکیب هاي مولکولی هستند. 

شکل (پ) مربوط به جامدهاي فلزي بوده و  و  ساختاري مشابه آن دارند. 

 ترکیبی با ساختار کووالانسی می باشد. 
شکل ارائه شده در صورت سؤال یک ترکیب مولکولی در حالت جامد را نشان می دهد. از میان ترکیب هاي ارائه  148

شده، وازلین - متانول - آمونیاك و بنزن ساختار مولکولی دارند. ( مورد) 
در حالی که سود سوزآور - پتاسیم کلرید و هماتیت ساختار یونی و سیلیس ساختار کووالانسی دارد. 

عبارت هاي الف و پ درست هستند.   149
بررسی عبارت هاي نادرست: 

ب) کوارتز از جمله نمونه هاي خالص سیلیس در طبیعت می باشد، در حالی که شن و ماسه از جمله نمونه هاي ناخالص سیلیس محسوب می شوند. 
ت) سیلیس جزو جامدهاي کووالانسی بوده و مولکول مجزا ندارد. 

کربن دي اکسید  که در حالت جامد یخ خشک نام دارد؛ جزء جامدهاي مولکولی بوده و بر اثر انحلال در  150
آب محلول اسیدي تولید می کند. همچنین در حالت جامد سختی بسیار کمتري نسبت به  دارد. سیلیس  که در دما و فشار اتاق
حالت جامد دارد، جزء جامدهاي کووالانسی بوده و در آب انحلال ناپذیر است و در آب محلول اسیدي تولید نمی کند. (البته خاصیت اسیدي

دارد؛ اما در آب حل نمی شود.) در هر دو ترکیب اتم ها با تشکیل پیوند اشتراکی به آرایش هشتایی گاز نجیب پس از خود می رسند. 

کربن و سیلیسیم دو عنصر گروه  جدول تناوبی هستند که اجزاي اصلی سازندة جامدهاي کووالانسی محسوب  151
می شوند. 

آنتالپی پیوند  در گرافیت به دلیل وجود الکترون هاي غیر مستقر در ساختار آن و تشکیل پیوندهاي  152
دوگانه یک در میان از آنتالپی پیوند  در الماس بیشتر است. 

با توجه به اینکه هر دو کربن خالص هستند: درصد جرمی کربن در آن ها با یکدیگر برابر است و الماس به دلیل ساختار سه بعدي چگالی
بیشتري نسبت به گرافیت دارد؛ یعنی تعداد اتم هاي کربن در واحد حجم بلور الماس بیشتر است و هر دو جزء جامدهاي کووالانسی محسوب

می شوند. 
به دلیل بیشتر بودن چگالی الماس نسبت به گرافیت در جرم برابر، حجم نمونۀ گرافیت بیشتر از الماس است.   153

بررسی سایر گزینه ها: 

): چون جرم آن ها برابر است؛ پس تعداد مول و تعداد کربن آن ها برابر است.  گزینۀ (

): گرماي سوختن الماس بیشتر از گرافیت است. چون سطح انرژي الماس بیشتر از گرافیت بوده و ضمن سوختن گرماي بیشتري آزاد گزینۀ (
می کند. 

): ظرفیت گرمایی ویژة الماس از گرافیت کمتر است؛ زیرا که داراي رسانایی گرمایی بیشتري نسبت به گرافیت گزینۀ (

(Si )O2

(MgO − F − N O − A )e2O3 a2 l2O3

(Si )O2

3ton × × × = 23100mol Si
g106

1ton

46٫2g SiO2

100g خاک

1mol SiO2

60g SiO2
O2

KBrAl2O3FeSO4

Fe2O3

CH4CO2P4SH2O3

AlFe

SiO2

4

(C )O2

SiO2(Si )O2

14

(C − C)

(C − C)

1
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4
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می باشد. 

 ( (الماس           و          گرافیت 

عبارت صورت سؤال با کلمات موارد «الف و ب» مفهوم کاملی پیدا می کند.   154
با توجه به اینکه ساختار  مربوط به گرافیت و ساختار  مربوط به الماس است؛ هر دو جامد کووالانسی بوده و ساختاري غول  آسا و شبکه اي

از اتم هاي کربن هستند؛ پس مولکول مجزا ندارند. 
ساختار دو بعدي گرافیت سبب می شود که برخلاف الماس نرم بوده و سختی زیادي نداشته باشد. 

موارد «ب و پ» بین اتم هاي کربن و سیلیسیم مشترك هستند.   155
بررسی موارد نادرست: 

ساختار کووالانسی الف) کربن در ساختار بلور جامد اکسید خود  ساختاري مولکولی دارد؛ درحالی که اکسید سیلیسیم 
داراست. 

ت) کربن در طبیعت به صورت الماس یا گرافیت و به حالت خالص یافت می شود؛ ولی سیلیسیم به حالت خالص یافت نمی شود؛ بلکه عمدتاً به 

صورت ترکیب با اکسیژن  وجود دارد. 

آنتالپی پیوند  از آنتالپی پیوند  بیشتر بوده و با وجود آنکه هم سیلیس و هم سیلیسیم  156
خالص ساختار کووالانسی دارند، انرژي بیشتر آزاد شده هنگام تشکیل سیلیس، سبب پایداري بیشتر این ترکیب نسبت به سیلیسیم خالص

می باشد.
سه مادة «سیلیسیم کربید» و «الماس» و «سیلیسیم خالص» جزء جامدهاي کووالانسی هستند که در ساختار آن ها  157

اتم ها با پیوند اشتراکی شبکه اي غول آسا تشکیل داده اند. 
در کربن دي اکسید و متان، که در حالت جامد جزء ترکیب هاي مولکولی هستند، پیوند میان اتم ها در آن ها نیز اشتراکی می باشند. 

آلومینیوم اکسید جامدي یونی بوده و ساختاري غول آسا دارد. 
گرافن گونۀ شیمیایی دو بعدي داشته و انتظار می رود شفاف و انعطاف پذیر باشد.  158

گرافن مانند گرافیت ساختار کووالانسی و لایه اي داشته و تعداد پیوندهاي اشتراکی هر اتم کربن در آن ها با  159
یکدیگر برابر است. همچنین مانند گرافیت رسانایی الکتریکی دارد؛ ولی گرافیت برخلاف آن شفاف نبوده و انعطاف پذیر نیست. 

تنها ویژگی شفاف و انعطاف پذیري درست است.    160
گرافن ساختاري دو بعدي با رسانایی الکتریکی زیاد داشته و مقاومت کششی آن در حدود  برابر فولاد است.  

گرافن ساختاري دو بعدي از اتم هاي کربن است که با پیوندهاي اشتراکی حلقه هایی شش گوش مانند کندوي زنبور   161
عسل تشکیل داده اند.

در ساختار بلور جامد یخ هر اتم اکسیژن با دو اتم هیدروژن پیوند اشتراکی و به دو اتم هیدروژن از مولکول هاي  162
دیگر با پیوند هیدروژنی متصل است. 

H O2یخ  

به کار بردن واژة مولکول براي مواد مولکولی مانند  و  مناسب است. در  163

0٫509 =
J

Cg∘
0٫710 =

J

Cg∘

III

(C ,CO)O2(Si )O2

(Si )O2

(Si − O)(Si − Si)

100

− BC6H14(l) r2(l)
OC2H5 H(l)
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بین ترکیب هاي ارائه شده  جزو جامدهاي یونی،  جزء جامدهاي فلزي و  و گرافن جزء جامدهاي کووالانسی می باشند.
عبارت "ت" درست است.   164

بررسی سایر عبارت ها:  
الف) در ساختار لوئیس مولکول ها، الکترون هاي ظرفیت اتم هاي سازنده طوري نمایش داده می شوند که همۀ اتم ها از قاعدة هشت تایی پیروي
کنند، به جز اتم هیدروژن که یک جفت الکترون اشتراکی پیرامون آن نشان داده می شود و در بعضی مولکول ها اتم مرکزي کمتر یا بیشتر از

 . هشت الکترون دارد مانند؛  و 
ب) توزیع الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي نقش مهمی در تعیین رفتار مولکول ها به ویژه در میدان الکتریکی دارند. 

پ) مولکول هایی که گشتاور دو قطبی آن ها برابر صفر می باشد، ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کنند. 

مولکول  (کربن دي سولفید) مانند  (کربن دي اکسید) مولکولی ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی  165
جهت گیري نمی کند. همچنین از لحاظ تعداد زوج الکترون هاي پیوندي به ناپیوندي این دو مولکول مشابه یکدیگر هستند: 

O C O S C S,
 

ولی به دلیل خصلت نافلزي بیشتر اتم اکسیژن نسبت به گوگرد مقدار بار جزئی مثبت بر روي اتم کربن در مولکول  بیشتر از مولکول 

 می باشد. 
با توجه به ساختار لوئیس این دو مولکول:   166

O
H

S
H O O

 
در هر دو مولکول اتم ها در یک خط راست قرار نداشته و مولکول آن ها خمیده بوده و قطبی است. بنابراین هر دو در میدان الکتریکی

جهت گیري می کنند. 
در مولکول آب اتم مرکزي (اکسیژن) داراي بار جزئی منفی است؛ در حالی که در مولکول گوگرد دي اکسید، به دلیل خصلت نافلزي بیشتر اتم

) بار جزئی مثبت دارد.  اکسیژن اتم مرکزي (
همچنین در مولکول آب دو زوج الکترون پیوندي و در مولکول گوگرد دي اکسید سه جفت الکترون پیوندي میان اتم ها وجود دارد. 

مولکول کربونیل سولفید خطی بوده و اتم هاي تشکیل دهندة آن در راستاي یک خط قرار دارند.   167

S C O

) مولکول هایی با تراکم الکترونی نامتقارن بوده و قطبی هستند. در صورتی که شکل هالیدهاي هیدروژن (  168
صورت سؤال مربوط به مولکول هاي دو اتمی جور هسته می باشد که همگی ناقطبی هستند.  

 مولکول هاي موجود در هواي خشک و پاك  و  هستند که ساختاري شبیه ساختار فوق دارند. 
در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی، اتمی که بار جزئی منفی پیدا می کند با رنگ قرمز و اتمی که بار جزئی مثبت پیدا  169

می کند با رنگ آبی نمایش داده می شود.

مولکول متان  با جایگزین کردن سه اتم هیدروژن آن با اتم هاي کلر به کلروفرم  تبدیل  170
می شود که به دلیل جاذبۀ قوي تر مولکول هاي قطبی حاصل، حالت فیزیکی آن از گاز به مایع تغییر می کند.  
مولکول حاصل قطبی بوده و نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی آن با مولکول ناقطبی متان متفاوت خواهد بود. 

همچنین با افزایش جرم مولی در کلروفرم و ثابت ماندن تعداد اتم هاي کربن، درصد جرمی اتم کربن در ترکیب حاصله نسبت به متان کم تر
است. 

هرچه تفاوت بین نقطۀ ذوب و جوش یک مادة خالص بیشتر باشد، آن ماده در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع  171
بوده و نیروهاي جاذبۀ میان ذره هاي سازندة مایع قوي تر است.

PbI2(s)Sn(s)SiC(s)

BCl3SF4

CS2CO2

CO2

CS2

S

HX

%99N2O2

(C )H4(CHC )l3
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عبارت هاي «ب و پ» درست هستند.   172
بررسی عبارت هاي نادرست: 

الف) خورشید منبعی تجدید پذیر براي انرژي است. 
ت) فناوري هاي جدید تنها می توانند بخشی از انرژي خورشید را ذخیره نموده و به شکل انرژي الکتریکی وارد چرخۀ مصرف نمایند. 

نقطۀ جوش  و  از دماي اتاق  کم تر است و در این شرایط هر دو گاز هستند.   173
با توجه به جدول و اختلاف نقطۀ ذوب و جوش این مواد، مادة  و  هر دو موادي مولکولی بوده که در گسترة دمایی کمتري به حالت مایع

وجود دارند. در حالی که مادة  یک مادة یونی بوده و اختلاف نقطۀ ذوب و جوش آن به دلیل جاذبۀ قوي تر میان یون هاي آن بیشتر است و از
آن می توان به عنوان شارة یونی در تولید جریان الکتریکی توسط یک سلول خورشیدي استفاده کرد.

در واکنش تشکیل سدیم کلرید از عناصر سازنده اش که با تولید نور و گرماي زیادي همراه است، یون هاي حاصله   174
 و  هم الکترون نیستند: 

          و          
واکنش انجام شده از نوع اکسایش - کاهش است، ولی مجموع ضرایب فرآورده ها و واکنش دهنده ها با یکدیگر برابر نیست. 

 

هنگام تبدیل شدن اتم کلر به یون پایدار خود، تعداد لایه هاي اصلی الکترونی آن ثابت می ماند:   175

  

عبارت هاي «الف و پ» مفهوم جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند.   176
بررسی عبارت هاي نادرست: 

ب) واکنش تشکیل سدیم کلرید از عناصر سازنده اش به شدت گرماده بوده و سطح انرژي فرآوردة حاصل از واکنش دهنده هاي آن پایین تر
است. 

ت) سدیم کلرید یک جامد یونی سفید رنگ بوده و داراي ساختار سه بعدي منظم از یون هاي غیر همنام است و مولکول مجزا ندارد. 

تنها عبارت «پ» درست است.   177
بررسی عبارت هاي نادرست: 

الف) واژة شبکۀ بلور براي توصیف آرایش سه بعدي و منظم اتم ها، مولکول ها و یا یون ها در حالت جامد به کار می رود. 
ب) به تعداد یون هاي ناهمنام موجود پیرامون یک یون معین در شبکۀ بلور را عدد کوئوردیناسیون می گویند. 

ت) در جامدهاي یونی با توجه به نسبت تعداد کاتیون به آنیون لزوماً عدد کوئوردیناسیون براي یک کاتیون با آنیون آن برابر نیست. 

در بین عناصر یک دوره، پس از تبدیل شدن به یون پایدار خود، از چپ به راست بین یون هاي هم آرایش آن ها،  178
شعاع یونی روند کاهشی دارد، مانند: 

 :شعاع یونی    :شعاع یونی  

در بین یون هاي هم الکترون هرچه تعداد بار مثبت بیشتر باشد شعاع کوچک تر، هر چه تعداد بارهاي منفی بیشتر  179
باشد، شعاع بزرگ تر خواهد بود. 

) نئون دارند (هم الکترون هستند) که ترتیب آن ها به صورت زیر ) همگی آرایشی مشابه گاز نجیب ( یون هاي ارائه شده در گزینۀ (
است:

AB(298k)

AB

C

Na+Cl−

C = [Ar]17 l−N = [Ne]11 a+

2N + C → 2NaCa(s) l2(g) l(s)

Cl : [Ne] 3 3 C : [Ne] 3 3 : [Ar]17 s2 p5−→−
+1ē

17 l− s2 p6

Na : [Ne] 3 N : [Ne]11 s1−→−
−1ē

11 a+

C15P
3− >16 S2− >17 l−N M A11 a+ >12 g2+ >13 l3+

4(Ne)
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منظور از یون هاي هم الکترون، این است که کاتیون و آنیون تشکیل دهندة آن به آرایش یک گاز نجیب رسیده  180

باشند. 

 ) 

 

 ) 

 )   

 

 )  

در مورد ترکیب هاي یونی براي هر یون در داخل شبکه، چگالی بار هم ارز با نسبت بار به حجم یا نسبت بار به شعاع  181
آن یون است که براي مقایسۀ میزان برهم کنش میان یون ها به کار می رود. مسلماً هرچه جاذبۀ میان یون ها قوي تر باشد، استحکام شبکۀ بلور

بیشتر بوده و نقطۀ ذوب آن نیز بالاتر خواهد بود.
انرژي فروپاشی شبکه مقدار انرژي لازم براي فروپاشی یک مدل بلور جامد یونی و تبدیل آن به یون هاي گازي  182

شکل سازندة آن می باشد.
آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور، برابر است با مقدار انرژي جذب شده در فشار ثابت براي فروپاشی یک مول از شبکۀ  183

بلور یک جامد یونی و تبدیل آن به یون هاي گازي سازندة آن است و همواره با علامت مثبت گزارش می شود.

در یک دوره از عناصر جدول، عناصر گروه هاي فلزي اصلی با از دست دادن  به آرایش گاز نجیب دورة قبل خود  184
می رسند و بین آن ها شعاع یونی با افزایش تعداد بار مثبت کاهش می یابد. 

، به آرایش گاز نجیب هم دورة خود (بعد از خود) می رسند که مسلماً از شعاع کاتیون هاي هم  در حالی که عناصر گروه هاي نافلزي با گرفتن 
دوره اش بزرگ تر است. 

در بین آنیون هاي پایدار با افزایش تعداد بار منفی، شعاع یونی افزایش می یابد. مثلاً در عناصر دورة سوم داریم: 

  

بلورهاي نمک خوراکی مکعبی شکل هستند.   185
عبارت هاي دوم و سوم نادرست اند.   186

عبارت دوم: یون پراکسید  نسبت به یون اکسید  شعاع بزرگتر و انرژي شبکۀ بلوري کم تري می سازد. 
عبارت سوم: در یک ترکیب یونی، جمع بارهاي کاتیون ها و آنیون ها برابر صفر است. 

این معادله، تشکیل شبکۀ بلور  را نشان می دهد طبق تعریف مقدار انرژي شبکۀ بلور از نظر اندازه با  187
مقدار گرماي آزاد شده در این واکنش برابر است و انرژي شبکۀ بلور  از  بیش تر است. 

بررسی موارد در سایر گزینه ها : 

»: معادله ي موردنظر، واکنش تشکیل  از عناصر سازنده اش را نشان می دهد، اما بقیۀ موارد درستند.  گزینۀ «

»: تنها ایراد این گزینه جامد بودن یون  است.  گزینۀ «

»: ایراد این گزینه، این است که بیان کرده انرژي شبکۀ بلور  از  بیش تر است. در حالی که کم تر است. گزینۀ «
خصلت یونی پیوند با اختلاف الکترونگاتیوي رابطۀ مستقیم دارد یعنی با شعاع فلز رابطۀ مستقیم و با شعاع نافلز  188
رابطۀ عکس دارد. و هیچ ربطی به انرژي شبکه ندارد. به طور مثال  بیشترین خصلت یونی را دارد اما نسبت به  انرژي شبکۀ کمتري

دارد.
فقط «الف» و «ب » درست هستند.  189

> N > MO2− a+ g2+

LiF{
L : [He]i+

: [Ne]F−
2

MgO{
M : [Ne]g2+

: [Ne]O2−
4

NaCl{N : [Ne]a+

C : [Ar]l−
1

KBr{
: [Ar]K+

B : [Kr]r−
3

ē̄

ē̄

[Ne] N M A:11 a+>12 g2+>13 l3+

C : [Ar]15P
3− >16S

2− >17 l−

O
2−

2O2−

MgCl2

MgCl2NaCl

1CaF2

2Mg2+

4CaF2AlF3

CsFLiF
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در عبارت «ج»، به آرایش سه بعدي و منتظم اتم ها، مولکول ها و یون ها در بلور یک ماده، شبکۀ بلور می گویند. 

در عبارت «د»، منیزیم سولفات یک ترکیب یونی سه تایی  است. 

190  یک ترکیب کووالانسی (مولکولی) است و انرژي شبکۀ بلوري کم تري نسبت به   (ترکیب یونی)
دارد. 

- یون کبالت، با ظرفیت بیش تر   و فرمول کلرید آن   است. 
- کلر و سایر هالوژن ها به علت واکنش پذیري زیاد در طبیعت به حالت آزاد یافت نمی شوند.

طبق جدول کتاب شعاع یونی  است.   191
: یون  کوچک تر از  است، بنابراین انرژي شبکه ي بلور  از  بیشتر است.  گزینه ي 

: عدد کوئوردیناسیون آنیون با کاتیون لزوماً برابر نیست.  گزینه ي 

جامد هاي یونی فقط در حالت محلول یا مذاب می توانند رساناي جریان برق باشند. در حالت جامد، یون ها جز  192
حرکت ارتعاشی، حرکت دیگري ندارند و رساناي جریان برق نیستند. 

ضمن عبور جریان برق مستقیم  تجزیه می شود.  و در مقابل تولید  گرم کلر در آند، 

 گرم سدیم در کاتد تولید می شود.  

هر  ترکیب در کلر مشترك هستند. هرچه خصلت فلزي عنصر دیگر کم تر باشد پیوند خصلت کووالانسی بیش   193
تري دارد. 

   :خصلت فلزي

، نبودن جفت الکترون ناپیوندي روي اتم مرکزي و داشتن ساختار متقارن است. دلیل ناقطبی بودن مولکول    194

پیوند بین اتم ها در هر چهار مولکول قطبی است. (به دلیل اختلاف بالاي الکترونگاتیوي بین اتم  و بقیۀ عناصر)  195
ولی مولکول  داراي ساختار چهار وجهی منتظم بوده و متقارن است و مرکز بارهاي مثبت و منفی بر یکدیگر منطبق است. برایند بردارهاي

قطبیت پیوند در  برابر صفر می گردد.

مولکول هاي  و  به دلیل ساختار نامتقارن قطبی هستند و پیوند بین  و  به دلیل اختلاف  196
زیادتر الکترونگاتیوي نسبت به بقیه قطبی تر است. 

ساختار هر دو مسطح و اتم مرکزي فاقد جفت الکترون ناپیوندي است و اتم هاي متصل به اتم مرکزي یکسان می   197
باشند. هر دو مولکول ناقطبی هستند.

،  است و می تواند تا  اکسایش و تا  کاهش یابد پس می تواند هم عدد اکسایش گوگرد در   198
کاهنده و هم اکسنده باشد. 

199  درست. در  اتم نیتروژن داراي جفت الکترون ناپیوندي است بنابراین داراي ساختار نامتقارن بوده و در
میدان الکتریکی جهت گیري می کند. اماّ  داراي ساختاري متقارن بوده و در میدان الکتریکی جهت گیري ندارد. 

   N

O

O-O
  

   
N

O O-  

 نادرست. عدد اکسایش اکسیژن ضمن تبدیل یون نیتریت به یون نیترات تغییري نمی کند. 

 نادرست. تعداد الکترون هاي اطراف اتم مرکزي در هردو ترکیب هشتایی است. 

 درست. اتم مرکزي  یک جفت الکترون ناپیوندي دارد. اما اتم مرکزي  جفت الکترون ناپیوندي ندارد. 

MgSO4

B2O3Al2O3

Co3+CoCl3

 N > M > La+ g2+ i+

1Li+Na+LiClNaCl

4

NaCl(l)(2NaCl(l) → 2Na(l) + C (g))l271

46

4

 K > Ba > Al > B

SO3

F

SiF4

SiF4

SiH2F2Si CH2 l2SiF

SO2+4+6−2

∙NO−
2

NO−
3

N :O−

3

N :O−

2

∙

∙

∙NO−
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3
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 200
با توجه به این که عنصر  در گروه  و  هم در گروه  می باشد فرمول ترکیب این دو عنصر 

Bمولکول قطبی است. البته می تواند  هم باشد که در این صورت ناقطبی می شود.
BB

A

 201
ساختار لوویس چهار گونه ذکر شده به صورت زیر می 

باشد:
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بررسی گزینه ها: 

) می باشد.  »: مولکول هاي  و  هر دو قطبی می باشند و اتم مرکزي در هر دو مولکول ( گزینه «

: ناقطبی و  قطبی می باشند.   :« گزینۀ «

»: تعداد الکترون هاي ناپیوندي گونه هاي  و  به ترتیب برابر  و  می باشد.  گزینۀ «

»: با توجه به ساختار لوویس  عدد اکسایش  کناري صفر و  مرکزي  است.  گزینۀ «
طبق کتاب درسی، بر هم کنش هاي جاذبه اي از نوع «مولکول ـ مولکول » را به افتخار یک فیزیک دان هلندي،  202
نیروهاي وان دروالس نامیده اند. بر هم کنش نشان داده شده در گزینه هاي  و  از نوع  «یون ـ دوقطبی » و در گزینه ي  از نوع «پیوند

هیدروژنی» است.
پیوند بین اتم ها در گرافیت قوي تر از الماس است اما الماس به علت تراکم بیشتر اتم ها در بلور چگالی بیشتري  203

دارد. 
بررسی موارد:   204

آ) نادرست. 
طول پیوند کربن – کربن در گرافیت کوتاه تر از طول پیوند کربن – کربن در الماس است. 

ب) کاملاً صحیح است. 
پ) درست. گرافیت به دلیل وجود پیوندهاي دوگانه و داشتن رزونانس در یک لایه رساناي جریان برق است. 

ت) درست.  
پیوند کربن – کربن در الماس یگانه و در گرافیت به علت وجود ساختارهاي رزونانس حد واسط یگانه و دوگانه  205

است پس طول پیوند در الماس بلندتر بوده و انرژي پیوند کم تري دارد.

انرژي شبکه با بار یون رابطۀ مستقیم و با شعاع یون رابطۀ عکس دارد. در واکنش هاي  و  میزان بارهاي مثبت و  206

منفی بیش تر می باشد و در واکنش  اندازة شعاع   کم تر از   در واکنش  است. هم چنین اندازة شعاع یون   کم تر از  

است، بنابراین انرژي شبکه در واکنش  بیش تر از  است. (بیش ترین انرژي شبکه مربوط به واکنش  است. در واکنش هاي  و  میزان

بارهاي مثبت و منفی برابر است. اما اندازة یون ها در واکنش  بزرگ تر است. 
مقایسۀ انرژي شبکه در چهار واکنش به صورت زیر است: انرژي آزادشده در این واکنش ها با انرژي شبکۀ بلور ترکیب مورد نظر از لحاظ

مقداري برابرند. 

 

جامد هاي یونی فقط در حالت محلول یا مذاب رساناي جریان برق هستند و در حالت جامد رسانا نمی باشند. زیرا  207
درحالت جامد، یون ها جز حرکت ارتعاشی، حرکت دیگري ندارند.

در اتم کربن بار مؤثر هسته نه آنقدر کم است که بتواند  الکترون از دست بدهد و نه آنقدر زیاد است که   208
الکترون بگیرد. لذا یون هاي  یا  وجود ندارند. کربن با تشکیل  پیوند کووالانسی به آرایش هشتایی می رسد.

A33VAB17V IIAAB3
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چگالی الماس بیش تر از گرافیت است.   209

طول پیوند  کوتاه تراز  است لذا انرژي پیوند ها در  بیش تر و نقطۀ ذوب بالاتر از   210
است. 

انرژي شبکۀ بلور با افزایش بار یون و با کاهش شعاع یون، افزایش می یابد.   211

فلزات در جدول شامل فلزات واسطه، اصلی و فلزات واسطۀ داخلی هستند در هر  دستۀ  و  و  و  قرار دارند.  212

»: در جامدهاي یونی هر یون با تعدادي یون با بار مخالف احاطه می شود که به این تعداد یون عدد گزینۀ «  213
کوئوردیناسیون می گویند و براي  و  در سدیم کلرید برابر  می باشد. 

» یون هاي با بار ناهم نام در مجاورت یکدیگر قرار می گیرند و یون هاي با بار هم نام تا حد امکان از هم فاصله »: با توجه به گزینه ي « گزینۀ «
می گیرند. در نتیجه نیروي جاذبۀ بین یون هاي با بار ناهم نام خیلی بیش تر از نیروي دافعۀ بین یون هاي با بار هم نام است و علاوه بر آن به علت

گستردگی این نیروها در همۀ جهت ها نیروي جاذبه افزایش یافته و در مجموع بیش تر از نیروي جاذبه بین یک جفت یون  و 
تنهاست. 

»: ترتیب صحیح مقایسه ي شعاع آن ها به صورت زیر می باشد:  گزینۀ «

  : شعاع

: یون سدیم  الکترون و یون کلراید  الکترون وجود دارد. با توجه به آرایش الکترونی  »: در زیر لایه هاي  گزینۀ «

 و  پیداست که شمار الکترون ها در زیر لایۀ   یون  نصف آن در

یون  می باشد.

در بین هالیدهاي سدیم، هر چه شعاع یون هالید کوچک تر باشد انرژي شبکۀ بلور و دماي ذوب بیش تر است.  214

بلور  شامل یون هاي و است و بلور  شامل یون هاي  و است. همان طورکه  215
مشاهده می فرمایید بار کاتیون در  از  بیش تر است و بنابراین انرژي شبکه ي بلور  بیش تر از  است.

 216

 درصد جرمی  در  

 

 درصد جرمی اکسیژن

ابتدا نمک هاي داده شده را به ترتیب آنتالپی فروپاشی شبکه مرتب می کنیم و عددهاي داده شده را به آن ها نسبت  217
می دهیم. 

 

تعداد الکترون در شبکۀ بلوري هر فلز برابر شمار الکترون ظرفیتی است:  218
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بررسی گزینه ها:   219
): نادرست، مطابق یک قاعدة کلی، هرچه تفاوت نقطۀ ذوب و جوش بیشتر باشد، نیروهاي جاذبه میان ذره هاي سازنده قوي تر است، گزینۀ (

پس  به دلیل داشتن نیروي جاذبه قوي تر از سدیم اکسید تفاوت نقطۀ ذوب و جوش بیشتري نسبت به آن دارد. 

): نادرست، اغلب نقطۀ ذوب ترکیبات یونی با آنتالپی فروپاشی شبکۀ آنها رابطۀ مستقسم است. البته در مورد نمک هاي مربوط به متن گزینۀ (
کتاب درسی کاملاً متناسب است. 

 :نقطۀ ذوب و شبکۀ آنتالپی

): نادرست، نسبت عدد کوئوردینانسیون کاتیون به آنیون برابر عکس نسبت شمار آن هاست.    گزینۀ (

، از آنتالپی فروپاشی بزرگ تري برخودداراست.  ): درست،  به دلیل آنیون داراي بار منفی بیشتر نسبت به  گزینۀ (

، عنصر وانادیم فقط نقش اکسنده دارد و در همین محلول به دلیل زرد رنگ بودن طول در محلول نمک وانادیم   220
موج پرتوي بازتاب شده از همه بیشتر است.

بررسی گزینه ها:    221
): درست، سیلیس یک جامد کووالانسی و کربن دي اکسید جامدي مولکولی است.  گزینۀ (

): نادرست،  درصد پوستۀ جامد زمین را ترکیبات گوناگون دو عنصر سیلیسیم و اکسیژن تشکیل می دهد.  گزینۀ (

): درست، در سیلیس به دلیل وجود پیوند قوي  نسبت به  نقطۀ ذوب نسبت به سیلیسیم بیشتر است.  گزینۀ (

): درست.  گزینۀ (

اگر اتم مرکزي نسبت به اتم هاي کناري از خصلت نافلزي بیشتري برخوردار باشد، تراکم ابر الکترونی بر روي آن  222
را با رنگ سرخ نمایش می دهند و تراکم ابر الکترونی بر روي اتم دیگر که داراي خصلت نافلزي کمتري است، با رنگ آبی نمایش داده می 

شود. 

در  کربن نسبت به هیدروژن - در  اکسیژن نسبت به هیدروژن از خصلت نافلزي برخوردار است.

 223

از میان گونه هاي داده شده،  و  داراي ساختار خطی هستند (اتم  224
مرکزي در این گونه ها فاقد جفت الکترون ناپیوندي است) و در گونه هاي  اتم مرکزي به دلیل

خصلت نافلزي کم تر داراي بار جزئی مثبت است. 

براي مقایسۀ انرژي فروپاشی شبکه می توان از مقایسه براساس قاعدة زیر استفاده کرد.   225
(بار آنیون  بار کاتیون  تعداد یون)    آنتالپی فروپاشی شبکه 
 

بررسی گزینه ها:   226
): نادرست،  یک مولکول ناقطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند.  گزینۀ (

): نادرست،  نیز یک مولکول ناقطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند. گزینۀ (

→ = 1٫5

⇒ = 6Cr24 نسبت شمار الکترون بھ کاتیون در شبکھ
[Ar]3 4d5 s1

6
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): درست،  اتم مرکزي به دلیل کم تر بودن خصلت نافلزي داراي جزئی بار مثبت است و به سمت قطب منفی میدان جهت  گزینۀ (
گیري می کند. 

): نادرست،  یک مولکول قطبی است؛ ولی اتم مرکزي به دلیل خصلت نافلزي بیشتر به سمت قطب مثبت میدان جهت گیري می  گزینۀ (
کند. 

به دلیل سخت بودن.   227
بررسی گزینه ها: 

): نادرست، الماس جامدي به رنگ سفید مایل به خاکستري نیست؛ بلکه داراي بلورهاي شفاف و بی رنگ است.  گزینۀ (

): نادرست، کلسیم کلرید یک ترکیب یونی است و ذرات تشکیل دهندة آن یون ها می باشند که داراي بار الکتریکی هستند.  گزینۀ (

): درست، ژرمانیم یک جامد کووالانسی و سخت است و به دلیل شبه فلز بودن به عنوان نیمۀ هادي مورد استفاده قرار می گیرد.  گزینۀ (

): نادرست، سیلیسیم تتراکلرید یک جامد مولکولی است و جامدي سخت به شمار نمی آید.  گزینۀ (
بررسی موارد:   228

آ) درست 
ب) نادرست، میزان واکنش آن با ذره هاي موجود در آب دریا ناچیز است. 

پ) نادرست، از آلیاژ تیتانیم و نیکل به عنوان استنت براي رگ ها استفاده می شود. 

ت) نادرست، تیتانیم در گروه  قرار دارد و تعداد الکترون ظرفیتی آن برابر  است. 

اغلب مواد سازندة خاك رس، ترکیب هاي اکسیژن دار هستند؛ مانند  و   229
 

بررسی سایر گزینه ها: 

) مواد اولیه براي ساخت آثار باستانی افزون بر فراوانی و در دسترس بودن، باید واکنش پذیري کم و استحکام زیاد داشته باشند.  گزینۀ 

) نماد سیلیسیم به صورت  است.  گزینۀ 

) سیلیس یک جامد کووالانسی است و در ساختار خود مولکولی با فرمول  ندارد.  گزینۀ 
بررسی موارد:   230

، ولی  جزء مواد کووالانسی است و در ساختار آ) نادرست. مواد مولکولی در ساختار خود مولکول هاي مجزا دارند؛ مانند   و

خود مولکولی با فرمول  ندارد. 
ب) درست. 

پ) نادرست. همۀ مواد کووالانسی در دما و فشار اتاق به حالت جامد هستند. 
ت) درست 

ث) نادرست. گرافیت جامدي کووالانسی با  چینش دو بعدي است. 
بررسی موارد:   231

آ) شعاع اتمی  از  به دلیل داشتن لایه هاي کمتر، کوچک تر می باشد و در نتیجه آنتالپی پیوند  بیشتر از  است. 
ب) گرافن، تک لایه اي از گرافیت می باشد که ضخامت آن به اندازة یک اتم کربن است. 

پ) گرافیت، جامد کووالانسی با چینش دو بعُدي اتم ها و الماس ، جامد کووالانسی با چینش سه بعُدي اتم ها می باشد.
براي تهیۀ گرافن نخست مقداري گرافیت را بین دو تکه نوار چسب فشار می دهند. سپس یکی از نوار چسب ها را  232
جدا می کنند، به این ترتیب لایه هایی از گرافیت روي سطح چسبندة نوار قرار می گیرد. در ادامه، این نوار چسب را به سطح چسبندة نوار چسب
سوم چسبانده، فشار می دهند و از هم جدا می کنند تا لایۀ نازك تري از گرافیت روي نوار چسب سوم باقی می ماند، با ادامه این کار لایه اي به

ضخامت نانومتر در برخی قسمت هاي نوار چسب باقی می ماند که همان گرافن است. 
بررسی سایر گزینه ها: 

) شکل داده شده مربوط به مدل گلوله و میله براي نمایش گرافن است. گزینۀ 

3SOCl2

4NBr3

1

2

3

4

44
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) در گرافن اتم هاي کربن با پیوند هاي اشتراکی حلقه هاي شش گوشه تشکیل داده اند. چنین ساختاري با الگویی مانند کندوي زنبور  گزینۀ 
عسل، استحکام ویژه اي دارد. 

) گرافن را می توان یک گونۀ شیمیایی دو بعدي دانست و انتظار می رود شفاف و انعطاف پذیر باشد.  گزینۀ 
وجود اکسید هاي سدیم و منیزیم در هر صورت موجب قلیایی بودن خاك رس است.   233

بررسی سایر گزینه ها: 

) درصد جرمی همۀ اجزاي خاك رس؛ از جمله  که باعث سرخ بودن خاك رس می شود، افزایش می یابد.  گزینۀ 

  ( گزینۀ 

 

 

) خاك  درصد جرم خود را از دست می دهد که معادل درصد جرمی  آب تبخیر شده است.  گزینۀ 

به علت وجود پیوند دوگانه اي که به صورت الکترون هاي غیر مستقر در لایه هاي گرافیت تحرك دارد، گرافیت  234
رساناي جریان برق است، گرافن نیز، تک لایه اي از گرافیت است که رسانایی الکتریکی دارد. 

خاك رس اولیه را  گرم فرض می کنیم:   235

 گرم آب تبخیر شده و  گرم ماده بر جاي مانده که  گرم آن سیلیس است. 

) می باشد.  بیشترین درصد جرمی در خاك رس مربوط به سیلیس (  236
) می باشد.   در بین اکسید هاي فلزي بیشترین درصد جرمی مربوط به آلومینیم اکسید (

به هنگام پختن سفالینه هاي تهیه شده از خاك رس، به دلیل تبخیر آب، از جرم آن به مقدار بیشتري نسبت به بقیۀ مواد سازندة آن کاسته می 
شود.

گرافن، تک لایه اي از گرافیت است که در آن، اتم هاي کربن با پیوند هاي اشتراکی، حلقه هاي شش گوشه تشکیل  237
داده اند و استحکام ویژه اي دارد؛ به طوري که مقاومت کششی آن حدود  برابر فولاد است. گرافن رساناي جریان برق می باشد.

سختی و شمار اتم هاي متصل شده به هر اتم کربن در الماس بیشتر از گرافیت است.   238
موارد «الف» و «ت» نادرست هستند.   239

بررسی سایر موارد: 

مورد الف: سیلیس واحد هاي مجزاي  ندارد و شامل پیوند هاي  است. 

مورد ت:   و  در مواد مولکولی نیز به آرایش هشت تایی می رسند.
عبارت هاي «ب»، «پ» و «ت» درست می باشند. سیلیسیم با وجود این که هم خانوادة کربن است، ساختاري متفاوت با  240

آن دارد. 
ضخامت گرافن به اندازة یک اتم کربن است.   241

عبارت هاي «الف» و «ب» درست هستند.   242
بررسی عبارت هاي نادرست:

2

4

1Fe2O3

2

= 5 − 0٫666 = 4٫334Tonجرم خاک پس از تبخیر

= 5Ton × = 2٫31TonSiجرم سیلیس قبل از تبخیر آب خاک
46٫2TonSiO2

100Tonخاک
O2

= × 100 ≃ درصد جرمی سیلیس پس از تبخیر آب53٫3
2٫31TonSiO2

4٫334Tonخاک
413٫32(13٫32)

100

: = ⇒ 181 − 10x = 100 − x ⇒ 81 = 9x ⇒ x = درصد جرکی آب در سفال9
18٫1 − X

100 − X

10
100

 99145٫5

%Si = × 100 = 50%O2
45٫5
91

SiO2

Al2O3

100

Si − O − SiSi − O − Si

CSi

71

صل سوم
ف

خدیجه جباري



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2581%25D8%25B5%25D9%2584+%25D8%25B3%25D9%2588%25D9%2585;a28=1398%255C003… 72/79

عبارت «پ»: یافته هاي تجربی نیز، شفاف و انعطاف پذیر بودن گرافن را تأیید می کنند. 

عبارت «ت»: مولکول هاي  در ساختار یخ داراي آرایشی سه بعدي هستند نه دو بعدي!

بررسی گزینه هاي نادرست:   243
»: بار جزئی اتم اکسیژن در کربونیل سولفید همانند مولکول آب، منفی است.  گزینۀ «

»: در مدل گلوله و میله پیوند میان اتم ها نشان داده می شوند.  گزینۀ «

»: مولکول کربن دي اکسید بر خلاف مولکول آب، ناقطبی بوده و گشتاور دو قطبی آن صفر است.  گزینۀ «
بررسی موارد:   244

) داراي مولکول ناقطبی بوده و در میدان آ) درست، مولکول  قطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیري می کند اماّ متان (
الکتریکی جهت گیري نمی کند. 

ب) درست،  هیدروژن به آرایش گاز نجیب  رسیده است و کلر به آرایش گاز نجیب  رسیده است. 

پ) نادرست، توزیع الکترون ها در مولکول  که مولکول قطبی است یکنواخت نیست، اما مولکول  ناقطبی بوده و توزیع الکترون ها
میان اتم هاي آن به صورت یکنواخت می باشد. 

) نیز بار مثبت روي ت) درست، در  بار جزئی مثبت روي اتم   که سبک تر از  است قرار می گیرد و در مولکول آمونیاك (

اتم هاي  که سبک تر از نیتروژن هستند قرار می گیرد.

با توجه به شکل هاي زیر گزینۀ ها را بررسی می کنیم:   245

بآ) (((

، تراکم بار الکتریکی بر روي اتم هاي اکسیژن بیشتر است.  »: درست، در مولکول آب مانند  گزینۀ «

، »: درست، مولکول آب به صورت خمیده است و تراکم بار الکتریکی بر روي اتم  مرکزي آن بیشتر است، اما در مولکول خطی  گزینۀ «
تراکم بار الکتریکی بر روي اتم مرکزي کمتر است. 

، اتم مرکزي داراي بار الکتریکی جزئی مثبت است، اما گشتاور دو قطبی مولکول  صفر است (به  »: نادرست، در مولکول  گزینۀ «
دلیل توزیع یکنواخت بارالکتریکی اطراف اتم مرکزي). 

»: درست، تعداد پیوند کووالانسی در  برابر  و در مولکول  برابر  است. مولکول آب در میدان الکتریکی جهت گیري گزینۀ «

می کند، اما  جهت گیري نمی کند.

فقط مورد چهارم نادرست است.   246
اتین،  جفت الکترون پیوندي دارد؛ اما کربونیل سولفید داراي  جفت الکترون ناپیوندي می باشد.

بررسی همه گزینه ها:   247
»: درست،  برخلاف  قطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.  گزینۀ «

) هر دو مایع و بی  ) و کربن تتراکلرید ( »: نادرست، با توجه به شکل روبه رو، کلروفوم (  گزینۀ «
رنگ هستند.

»: درست،  همانند کلروفرم قطبی است و گشتاور دوقطبی بزرگتر از صفر دارد.  گزینۀ «

) قطبی است؛ در نتیجه تراکم بار الکتریکی روي اتم هاي سازندة آن یکسان نیست.  »: درست،  همانند آمونیاك ( گزینۀ «

OH2

1

3

4

HClCH4

H − Cl :
⋅⋅

⋅⋅
He2Ar18

HClN2

HClHClNH3

H

1CO2

2CO2

3CO2CO2

4OH22CO24

CO2

54

1C CH2 l2SO3

2CHCl3CCl4

3C ClH3

4C CH2 l2NH3
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 248
  با متمرکز شدن پرتو هاي خورشیدي بر روي گیرندة برج، دماي سدیم کلرید
مذاب (شارة یونی) افزایش می یابد و این شارة بسیار داغ به منبع ذخیرة انرژي

گرمایی سرازیر می شود تا حتی در روزهاي ابري و شب هنگام، انرژي لازم
براي تبدیل آب به بخار داغ را فراهم کند. بخار داغ، توربین را براي تولید

انرژي الکتریکی به حرکت در می آورد.      

هاآینه

منبع ذخیره
انرژي گرمایی

ار داغ
بخ

سردکننده

مولد

Aشماره

ترتیب قرارگیري عناصرداده  شده در جدول تناوبی به صورت زیر است:    249
 ...

   

    

   چگالی بار

 بنابراین یون هاي حاصل از عناصر داده  شده به صورت  و  و  و  می باشد که بیشترین مقدار بار مربوط به یون هاي  و 

 می باشد. 

شعاع یون  کوچکتر از یون  می باشد. بنابراین چگالی بار یون  بیشتر از یون  می باشد.

فقط مورد سوم صحیح است.   250
بررسی موارد نادرست: 

- در فروپاشی شبکۀ یونی، یون هاي گازي شکل از جامد یونی به دست می آیند. یون سدیم به اشتباه به حالت جامد داده شده است. 

- با توجه به این که عدد کوئوردیناسیون یون هاي نمک طعام یکسان و برابر  می باشد و قدرمطلق بار یون هاي  نیز یکسان و برابر 
می باشد. بنابراین نسبت آن ها به یکدیگر برابر سه است. 

- با توجه به اینکه بار یون هاي ترکیب هاي یونی فلزات قلیایی و هالوژن ها یکسان می باشد. ترکیبی که شعاع یون هاي کوچکتري دارد، چگالی

) و ترکیبی که شعاع یون هاي بزرگتري دارد، انرژي شبکه کمتري خواهد داشت بار یون آن بیشتر بوده و انرژي فروپاشی بیشتري دارد (

 .( )

، یعنی  ، یعنی  و مقدار  باید کوچکتر از  با توجه به داده هاي جدول مقدار  باید بزرگتر از   251
، یعنی  باشد.  ، یعنی  و مقدار  باید کوچکتر از   و مقدار  باید بزرگتر از 

گوگرد تري اکسید یک مولکول ناقطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند.   252

 

)، آمونیاك (  )، هیدروژن مادة مورد نظر باید قطبی باشد. از بین مواد داده شده، کلروفرم (  253
) قطبی هستند.  ) و هیدروژن کلرید ( سولفید (

18171621

CDE

AB

≃ ∝
بار یون

حجم

بار یون

شعاع
D−E2−A2+B+E2−

A2+

A2+E2−A2+E2−

6MgO2

LiF

CsI

A23652488B705

650C23302965D26352079

: −O
⋅⋅

S
∣

:O:
⋅⋅

∣
:O:
⋅⋅

CHCl3NH3

SH2HCl
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نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به آنیون در  برابر یک است که این نسبت،  برابر شمار آنیون به  254
» صحیح است.  ) می باشد. بنابراین گزینۀ « کاتیون در سدیم اکسید (

بررسی گزینه هاي نادرست:   255
»: چگالی بار با بار یون رابطۀ مستقیم و با اندازة آن رابطۀ وارونه دارد. به این ترتیب در هر دو ترکیب  و  ، چگالی بار گزینۀ «

آنیون از کاتیوم کم تر است. 

  

»: در سدیم کلرید و منیزیم سولفید، کاتیون ها به آرایش  و آنیون ها به آرایش   می رسند.   گزینۀ «

»: در ترکیب هاي یونی متشکل از یون هایی با بار الکتریکی هم اندازه، عدد کوئوردیناسیون کاتیون و آنیون (در همان ترکیب یونی) گزینۀ «
برابر است.

 256
است که در  الف) شاره بسیار داغ که باعث تولید بخار داغ می شود. همان 

شکل روبرو شاره  نامیده شده است.

 

مولد

بخار
داغ

سرد کننده

شاره

منبع ذخیره
انرژي گرمایی

A

 

 ب) شاره اي که توربین را به حرکت در می آورد، همان  یا بخار داغ است. 

)، متمرکز کردن پرتوهاي خورشیدي بر روي برج گیرنده است.  پ) نقش آینه ها (
انرژي فروپاشی شبکه با بار یون ها رابطۀ مستقیم دارد.   257

  

 

 

 

 

 انرژي فروپاشی شبکه با شعاع یون ها رابطۀ وارونه دارد. 

 

آنتالپی فروپاشی با بار الکتریکی یون ها رابطه مستقیم دارد. در میان ترکیب هاي داده شده بیشترین میزان  258

NaCl2

N Oa22

1NaClMgS

∣

∣

∣
∣
∣
∣
∣

NaCl{ ⇒ : N > C
: N = Cبار a+ I −

: N < Cشعاع 11 a+
17 I −

چگالی بار a+ I −

MgS{ ⇒ : M >
: M بار= g2+ S2−

: M شعاع> 12 g2+
16S

2−
چگالی بار g2+ S2−

2Ne10Ar18

4

B

A

C

A

: C > A > D > Bآنتالپی فروپاشی شبکھ

Al : A , → = 4F3 l3+ F− قدرمطلق مجموع بار

MgO : M , → = 4g2+ O2− قدرمطلق مجموع بار

LiF : L , → = 2 → Bi+ F− قدرمطلق مجموع بار

O : , → = 3 → DK2 K+ O2− قدرمطلق مجموع بار

: { ⇒ : Al > MgOمقایسھ شعاع یونی
A < Ml3+ g2+

<F− O2−
انرژی فروپاشی شبکھ F3
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بار الکتریکی کاتیون و آنیون مربوط به  بوده و این ترکیب بیشترین آنتالپی فروپاشی را دارد. 

دو ترکیب  و  بار الکتریکی برابري دارند. از آن جایی که شعاع  و به ترتیب از شعاع  و  بزرگتر است.

بنابراین  آنتالپی فروپاشی کمتري دارد. 

فراوان ترین اکسید پوستۀ جامد کرة زمین سیلیس است. سیلیس یک جامد کووالانسی است و داراي ذرات سازندة  259
مجزا به نام مولکول نیست و جامد مولکولی محسوب نمی شود.

بررسی گزینه ها:   260
) مجموع درصد جرمی  و  بیش از  می باشد. 

) درصد جرمی  از  کمتر است. 

) با کاهش درصد جرمی آب بر اثر پختن سفالینه، درصد جرمی سایر مواد افزایش می یابد. 

)  یکی از سازنده هاي اصلی بسیاري از سنگ ها، صخره ها و نیز شن و ماسه است.

شکل داده شده مربوط به گرافن است که ضخامت آن در حد یک اتم کربن است و بر خلاف الماس، سیلیس و  261
سیلیسیم که ساختاري سه بعدي دارند، ساختاري دو بعدي دارد.

، داراي ساختار خطی است؛ اماّ هر دوي آن ها قطبی هستند و با توجه به شکل هاي زیر،  بر خلاف   262
در میدان الکتریکی جهت گیري می کنند. 

کربونیل سولفیداتین آمونیاكگوگرد تري اکسید
  

بررسی سایر گزینه ها: 

):  و  هر دو قطبی هستند.  گزینۀ (

):  و  هر دو نا قطبی است.  گزینۀ (

 ( 
S

OO و
H

C C
H

H

H
): مولکول  نا قطبی و  قطبی است، اما  و  داراي ساختار خطی نیستند.  (  گزینۀ (

مولکول اوزون  با این که از یک نوع اتم تشکیل شده، اما خمیده است.   263
بررسی سایر گزینه ها: 

): به اتم هاي سازندة مولکول هاي دو اتمی جور هسته، بار جزئی مثبت و منفی نسبت نمی دهند.  گزینۀ (

): با توجه به شکل زیر، بیشترین تراکم بار الکتریکی بر روي اتم اکسیژن است که شعاع کمتري نسبت به اتم هاي کربن و گوگرد گزینۀ (
دارد. 

 

) و یا داراي ): اتم هایی که در دو سر این مولکول ها قرار دارند، اتم هاي یکسانی هستند و هر دو یا داراي بار جزئی منفی (مثل  گزینۀ (

) می باشند. بار جزئی مثبت (مثل 
بررسی موارد ها:   264

مورد (آ): شارة استفاده شده باید دماي ذوب بالا داشته و در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع باشد، یا به عبارتی اختلاف دماي ذوب و جوش

آن زیاد باشد که براي ترکیب هاي مولکولی مانند  این گونه نیست.

Al2O3

KBrNaFK+Br−Na+F−

KBr

1A ،N O،Fl2O3 a2 e2O3MgO%40

2Fe2O31

3

4SiO2

SCOCHCl3

1NH3OH2

2SO3CCl4

3C2H4SO2SO2C2H4

( )O3

1

3

4CO2

C2H2
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مورد (ب): عناصر  تا  به ترتیب یون هاي و  را تشکیل می دهند. در نتیجه  بیشترین آنتالپی فروپاشی شبکه را
خواهد داشت. 

مورد (پ): شعاع آنیون و کاتیون در  کمتر از  است. بنابراین این جمله صحیح است. 

مورد (ت): چگالی بار  بیشتر از  است؛ پس آنتالپی شبکۀ  باید کمتر از  باشد. همچنین چگالی بار  بیشتر از

Br^{-} است. پس آنتالپی شبکۀ KCI باید بیشتر از  باشد. یعنی باید عددي بین  تا  کیلوژول بر مول باشد.

آنتالپی فروپاشی، گرماي مصرف شده در فشار ثابت براي فروپاشی یک مول از شبکۀ یونی و تبدیل آن به یون هاي  265
گازي سازنده است. 

 

فلزهاي دستۀ   و فلزهاي دسته هاي   و   در ویژگی هایی مانند شکل پذیري (چکش خواري) و رسانایی الکتریکی  266
مشابه اند اما در ویژگی هایی مانند تنوع عدد اکسایش و نقطۀ ذوب تفاوت دارند. 

در مورد ترکیب هاي یونی براي هر یون در داخل شبکه، چگالی بار هم ارز با نسبت بار به حجم یا نسبت ساده تر بار  267
به شعاع آن یون است که براي مقایسه میزان برهم کنش میان یون ها به کار می رود. هرچه جاذبه میان یون ها قوي تر باشد، نیروي جاذبه میان
یون ها قوي تر شده و استحکام شبکۀ بلور بیشتر و نقطۀ ذوب آن نیز بالاتر بوده و براي فروپاشی آن یا جدا کردن کامل یون ها از یکدیگر به

انرژي بیشتري نیاز است. 
بررسی سایر گزینه ها:   268

»: سدیم به آرایش  و کلر به آرایش  می رسد.  گزینۀ «

»: اتم سدیم اکسایش می یابد و کاهنده است و اتم کلر کاهش یافته و اکسنده است.  گزینۀ « 

»: سدیم کلرید یک جامد یونی سفید رنگ بوده و داراي ساختار سه بعدي منظم از یون هاي ناهمنام است  و مولکول مجزا ندارد.  گزینۀ « 
بررسی گزینه ها:   269

»: گرافن دو بعدي؛ ولی یخ سه بعدي است.  گزینۀ «

»: در بلور یخ هر اتم هیدروژن با یک اتم اکسیژن پیوند اشتراکی و با یک اتم اکسیژن از مولکول آب مجاور خود پیوند هیدروژنی گزینۀ «
تشکیل داده است. 

»: در یک ترکیب مولکولی، آنتالپی تبخیر و نقطۀ جوش به نیروهاي بین مولکولی آن وابسته است و به قدرت پیوند کووالانسی بین اتم  گزینۀ «
ها بستگی ندارد. 

الماس -  (سیلیسیم کاربید) - گرافن و کوارتز، جامد کووالانسی هستند.   270
 و   مواد مولکولی هستند. 

 و  جامد یونی هستند و  جامد فلزي است. 

بررسی گزینه ها:   271
»: چشم ما مواد رنگی را با طول موج هاي عبوري یا بازتاب شده از آن ها می بیند.  گزینۀ «

) اکسید رنگ قرمز ایجاد می کند.  »: آهن ( گزینۀ «

»: زیرا  رنگ دانۀ سفید است و رنگ سفید همۀ طول موج هاي مرئی را بازتاب می کند.  گزینۀ «

»: مواد رنگی بخشی از نور سفید را جذب و باقی ماندة آن را عبور می دهند یا بازتاب می کنند. گزینۀ «
این شکل یک الگوي ساده از شبکۀ بلوري فلز ها را نشان می دهد که براي توجیه برخی رفتار هاي فیزیکی آن ها  272

ارائه شده و به مدل دریاي الکترونی معروف است. جامد فلزي در اثر ضربه با چکش خرد نمی شود.

AD, ,C − B+ A2+D2−AD

LiFNaCl

Na+K+KClNaClCl−

KBr689787
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dsp

1Ne10Ar18

3

4

1

2

3

 SiC

− B −C6H14 r2 N2 OHC2H5

 KF PbI2 Sn(s)

= = 1
تعداد ترکیب ھای مولکولی

تعداد ترکیب ھای کووالانسی

4
4

1

2III

3TiO2

4

76

صل سوم
ف

خدیجه جباري



6/4/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2581%25D8%25B5%25D9%2584+%25D8%25B3%25D9%2588%25D9%2585;a28=1398%255C003… 77/79

به جز مورد سوم سایر موارد نادرست است.   273
بررسی سایر موارد: 

مورد اول: نمونه اي که همۀ طول موج هاي مرئی را بازتاب کند و به رنگ سفید و نمونه اي که همه را جذب کند به رنگ سیاه دیده می شود. 
مورد دوم: رفتار هاي فیزیکی فلزات مربوط به الکترون هاي لایۀ ظرفیت آن ها است. 

مورد چهارم: تنوع و شمار مواد مولکولی بیشتر از یونی و یونی هم بیشتر از کووالانسی است.

عدد اکسایش محلول سبز رنگ وانادیم،  می باشد:   274

 

 و  از جمله رنگ دانه هاي معدنی هستند که به ترتیب به رنگ هاي سفید و قرمز دیده می شوند. اگر یک نمونه ماده همۀ طول
موج هاي مرئی را بازتاب کند، به رنگ سفید دیده می شود، هم چنین چشم ما مواد رنگی را با طول موج هاي عبوري یا بازتاب شده از آن ها می 

بیند. نیتینول آلیاژي از تیتانیوم و نیکل بوده که به آلیاژ هوشمند معروف است. از این آلیاژ در ساخت استنت براي رگ ها استفاده می شود.

واکنش ناچیز  با ذره هاي موجود در آب دریا مزیت اصلی در ساخت پروانه اقیانوس پیما است.

بررسی گزینه ها:   275
) کم می شود، پس این ذره کاهیده شده و نقش اکسنده دارد. ) عدد اکسایش وانادیم (  گزینۀ 

) آبی است. ) سبز و محلول وانادیم ( ) محلول وانادیم ( گزینۀ 

) سبز است. ) محلول وانادیم ( گزینۀ 

 

) بنفش است. ) محلول وانادیم ( گزینۀ 
 

چگالی فولاد بیش از تیتانیوم است؛ پس در حجم برابر، جرم فولاد بیش از تیتانیوم خواهد بود.  276

277  موارد اول و چهارم نادرست هستند. 
بررسی موارد نادرست: 

مورد اول - محلول برخی از فلزهاي واسطه به رنگ هاي مختلف دیده می شوند نه همۀ آنها. 

مورد چهارم - فلزهاي دستۀ  در ویژگی هایی مانند سوختی، نقطۀ ذوب و تنوع عددهاي اکسایش با بقیۀ فلزها متفاوت هستند.

دوده، رنگدانۀ سیاه است و نور سیاه تمام طول موج ها را جذب می کند نه بازتاب.  278

279  رنگدانۀ سفید است، اجسام سفید تمام طول موج هاي مرئی را بازتاب می کنند.  
 رنگدانۀ قرمز است. اجسام رنگی، طول موج مربوط به رنگ خود را بازتاب می کنند. 

مورد سوم درست است.   280
بررسی سایر موارد: 

مورد اول - سازة فلزي مورد استفاده در ارتودنسی آلیاژي از تیتانیم و نیکل است. این آلیاژ نیتینول نام دارد. 
مورد دوم - تیتانیم چگالی کمی دارد، علت استفاده از آن در پوشش بیرونی موزة گوگنهایم، مقاومت بالاي آن در برابر خوردگی است. 

3

→ Ar]3 → (n + l) = 2(3 + 2) = 1023 V
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